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TISKOVA ZPRAVA

Zamér "Paralelni a distribuované systémy" byl orientovan zejména na feSeni jednéch
komunika¢ni techniky: (1) na vyvoj rozsahlych a geograficky velmi distribuovanych
(gridovych) vypocetnich systémd; (2) na efektivni video komunikace v realném case
umoziujicimi mnohouzivatelskou (a transatlantickou) komunikaci a kooperaci, a (3) na tvorbu
spolehlivych a efektivnich prostiedkd pro specifikaci a verifikace rozsahlych, komplexnich,
vykonnych a distribuovanych softwarovych a hardwarovych systému, zejména siti. Cilem byl
vyvoj prostredkl, které by umoznovaly planovani, verifikaci spravnosti i spolehlivosti,
efektivni analyzu robustnosti a bezpecnosti systémi, na kterych stale vice zavisi bezpecnost a
spolehlivost enormné velkych informacnich a komunika¢nich systémt budovanych casto
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V ramci zdméru bylo dosazeno vyznamnych fundamentalnich vysledkl tykajicich se moznosti
formalni verifikace systémi a byly vyvinuty nové metody a svétové unikatni softwarové
systémy pro specifikaci, tvorbu a automatickou analyzu rozsahlych (prakticky nekonecné-
stavovych)  softwarovych systémi, zaloZzenych na pravdépodobnostnich, ale i
algebraicko/logickych pftistupech. Byl vyvinut néstroj DiVinE pro paralelni verifikaci modelt
komplexnich vypocetnich systému, ktery jako celosvétové prvni vyuziva pro verifikaci
agregovanou vypocetni silu mnoha vicejadrovych vypocetnich stanic. Nastroj byl adaptovan i
na verifikaci modeli biologickych systéml a rozsiteny 0 moznost efektivni paralelni a
distribuované verifikace vlastnosti komponentovych a hierarchickych softwarovych systémd.

V ramci tvorby a analyzy gridovych systéml a vysokovykonné komunikace byly dosaZeny
svétove unikatni vysledky v oblasti prace s velkoobjemovymi multimedialnimi proudy a jejich
planovanim na vysokorychlostnich sitich. Byly vyvinuty a uspésné demonstrovany prostfedky
pro analyzu mnohopocitacovych distribuovanych systémi, pro fizeni zpracovani uloh na
geograficky velmi distribuovanych systémech a pro zabezpefeni vysokovykonné a
vysokoobjemové mnohabodové komunikace v redlném Case prostiednictvim velkoobjemovych
datovych tokti mezi vzdalenymi Gcastniky (i na riznych kontinentech). Pro dosazeni cila byl
vytvoren unikatni, stmelujici a vyzkum i vyvoj inspirujici framework CoUniverse a v jeho
ramci cela fada unikatnich softwarovych a hardwarovych systéma, které byly Gspésné a
svétove prioritné demonstrovany na vyznamnych zaoceanskych akcich, zejména v USA, a stali
se poté soudasti narodni e-infrastruktury v CR. Byly také vyvinuty nové komplexni modely a
algoritmy pro dynamické planovani toku dat a uloh v sitich. Na pokra¢ovani vyzkumu a
vyvoje byl ziskan 130-milionovy projekt OP VaVpl pro budovani Centra CERIT Scientific
Cloud.

Na teoretické urovni byly vyvinuty nové piistupy a metody k vyuziti specifickych kvantovych
jevi, zejména entanglovani, pro feSeni problémi efektivniho zpracovani (pouzitim riznych
kvantovych vypoctovych primitiv) a komunikace informace ptes rizné typy kanald, jakoZ 1 pro
tvorbu bezpecnych kryptografickych protokold pro kodovéani, anonymitu, soukromi a
hlasovani. Byly téz rozpracovany dulezité nové metody pro praktické feseni velmi rozsahlych
uloh, zejména pro realné sitové aplikace, které jsou teoreticky prakticky nefeSitelné ve
vSeobecnosti. Na aplikac¢ni Grovni byly v oblasti poéitatového zpracovani biomedicinskych
informaci vyvinuty a paralelizovany metody a softwarové systémy, vychazejici z pftistupl
matematické morfologie, metod diferencidlnich rovnic a grafovych fezi,, pro filtraci,
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shluky, a také pro sledovani pohybujicich se bunék. Postupné byla vytvofena rozsahla,
védecké komunité volné pristupna, knihovna podplrnych funkci.
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