TISKOVA ZPRAVA

Vyzkumny zamér ,,Reak¢éné — transportni chemickoinzenyrské systémy a jejich dynamické
chovani, modelovani a fizeni chemickych a biotechnologickych procesi* byl feSen v letech
2005 — 2011 na péti astavech Fakulty chemicko-inzenyrské, Vysoké skoly chemicko-
technologické v Praze.

V oblasti dynamiky a metod fizeni heterogenné-katalytickych reaktorti byla pozornost
soustiedéna na monolitické reaktory pro detoxikaci vyfukovych plynd automobill, snizovani
emisi oxidi dusiku pomoci fizeného piepinani mezi chudou a bohatou smési a redukci
pevnych Castic. Byly studovany porézni struktury a modelovani reakce a ptestupu hmoty pro
monolitické katalyzatory, porézni a hetero-fazové polymery, morfologie polyolefint.

Byly studovany multifunkéni reaktory, mikroreaktory a mikrosystémy, reakce a separace v
chemickych, biochemickych a biologickych systémech a vliv elektrického pole na chovani
systémi. Byla rozvinuta experimentalni zdkladna mikrotechnologii a mikroreaktori se
zaméfenim na biologické materidly. Byly vyvijeny specifické matematické metody pro
numerické simulace pro navrhovani a analyzu ¢innosti mikro- a nano-systémii.

Byly studovany transportni procesy v absorpcnich a rektifikaénich kolonach se spojitym
stykem fazi a disperznich reaktorech plyn-kapalina s cilem ziskat podklady pro racionalni
navrhy primyslovych vyméniki hmoty. Na zakladé experimentdl a matematického
modelovani byly odvozeny vztahy pro navrh rektifikacnich a absorp¢nich kolon.

Byly rozvijeny multiagentni znalostni fidici systémy, aplikovany ve fyziologickém fizeni
produkce biopolymert. Byly studovany senzory a aplikace senzord pro monitorovani a fizeni
chemickych a biologickych procesli, chemické vodivostni senzory, pelistorové senzory,
senzory s piezoelektrickym rezonatorem, plynové senzory, senzory na bazi nanokompozitd,
fotocitlivé senzory, miniaturizované biosenzory pro potravinarské a environmentalni
technologie.

Byly rozvijeny exaktni a simula¢ni modelové pfistupy pro feSeni problému fizeni hmotnych
tokil v dodavatelskych fetézcich vyrobkii chemického a potravinaiského pramyslu. Vyvijeny
nové logistické technologie aplikované na chemické a biologické vyrobni postupy, aplikovano
v distribuci pohonnych hmot. Byly studovany metody sbéru, analyzy a zpracovani
vicerozmérnych a vicekanalovych dat chemicko-inZenyrskych a bioinzenyrskych systémi s
aplikacemi v predikci spotieby energie, analyze biomedicinskych obrazii, Zivotnim prostredi.

Byla studovana nelinearni dynamika chemickych a biologickych systému s chemickou reakci
a transportnimi jevy experimentdlné¢ i pomoci matematického modelovani. Bylo ziskéno
vysvétleni mechanismi nelinearnich jevil, jako jsou periodické a neperiodické oscilace,
nestability, chaos, Casoprostorové struktury a samoorganizace. Byly studovany reak¢ni a
transportni systémy, kde transport mize byt zprostiedkovan difuzi, hydrodynamickym tokem
(konvekci) nebo iontovou migraci. Byly studovany struktury vznikajici v disledku interakci
mezi chemickou reakci a konvekénim nebo difuznim transportem hmoty/tepla, jejich stabilita
a parametrickd zavislost. Studované problémy zahrnovaly Turingovy (stacionarni) struktury a



pohybujici se reakéné difuzni viny v homogennich a heterogennich trubkovych reaktorech s
difuzi. Byl studovan popis chemickych a biologickych systémil vykazujici excitabilitu,
oscilace a chaos a byla vyvijena metodika jejich studia jak experimentalni, tak zejména
vhodné numerické metody pro simulace navrzenych matematickych modeli.

Vysledky feseni vyzkumného zaméru byly publikovany v mezinarodnich ¢asopisech a n¢které
byly nésledné aplikovany v primyslové praxi.



