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Vyplni pouze koordinitor projektu

CHARAKTERISTIKA CELEHO PROJEKTU

Projekt pfedkliddany v ramci Centralizovaného rozvojového programu 1: , Program na podporu
vzdjemné spoluprdce vysokych skol* sdruzuje Gsili tH vysokych &kol, jmenovité VSCHT v Praze, UJEP
v Usti nad Labem a University Pardubice s cilem dovybavit zmin&né VS nejmoderngjsi piistrojovou
technikou v oblasti charakterizace pokroéilych materidli a umoZnit studentim bakalaiskych,
magisterskych a zejména doktorskych studijnich programii tuto techniku poznat a ziskat teoretické
znalosti i praktické dovednosti pii jejim vyuZiti.

Na VSCHT je pldnovana koupé zékladniho modulu systému pro méfeni fyzikalnich a fyzikdlngé-
chemickych vlastnosti pevnych latek (SMFEV) v oblasti nizkych a velmi nizkych teplot (7},;,= 2 K).
Nakup tohoto pfistroje je nejen logickym roz§ifenim teplotniho intervalu, ve kterém lze v soutasné
dob& méfeni provadét, ale pfind$i i moZnost ziskat kvalitativng nové informace o studovanych
systémech (napf. je moZné stanovit absolutni entropii, sledovat magnetické transformace,
charakterizovat mechanismy pfenosu néboje atd.).

Dil¢im cilem projektu na UJEP je rozsifit vybaveni laboratofe skenovaci elektronové mikroskopie
(EDX ke stavajicimu SEM mikroskopu), laboratofe analyz povrchii (Augerova diagnostiky vlastnosti
povrchll materidld rozSifujici vyznamné stavajici diagnostiku XPS) a rozdifeni RTG difrakéni
laboratofe (Goeblovo zrcadlo pro méfeni kvality, tj. reflektivity a tloudtky tenkych vrstev (X-ray
mirror) k XRD) tak, aby kromé& zikladnich analytickych metod vyuZivanych v ptirodovédnych a
Anotace technickych oborech bylo moZné studenty sezndmit i se specifickymi metodami studia nanomateriald,
které jsou p&stované a vyu€ované na UJEP a spolupracujicich partnerskych univerzitach.

Na Univerzité Pardubice se pfedpoklada nékup zafizeni pro méfeni infradervenych spekter kapalnych i
pevnych litek. Infrafervena spektroskopie umoZiiuje charakterizaci §irokého spektra materiald,
pfedevdim s ohledem na jejich strukturu, geometrii a pevnost chemickych vazeb. PoZadovanym
zafizenim lze studovat i vliv prostfedi na studované materidly a prib&h sledovanych reakci, tedy
informace, které jsou dfiileZité zejména z pohledu farmakologie a biomateridld, Infradervena
spektroskopie mé Siroké vyuZiti i pfi studiu nanomateridli, zejména polovodi&l, dielektrik,
magnetickych a skelnych materialil, nanodratd a kvantovych tedek.

Planované dovybaveni laboratofi Spi¢kovymi piistroji pro studium fyzikalnich a fyzikaln&-chemickych
vlastnosti a charakterizaci pevnych litek umoZni na jednotlivych VS vyrazné zkvalitnéni laboratorni
vyuky i rozSifeni spektra nabizenych témat pro semestrdlni, bakalatské, diplomové i doktorské
disertaéni prace studentll. Sou¢asné povede k rozsiieni stavajici neformalni spoluprace pedagogii t&chto
VS, z ¢eho? vychézf i planované vytvofeni spolecného predmétu pro studenty doktorskych studijnich
programil zi&astnénych V8. Navrhovany predmét ,,Pokro&ilé metody charakterizace pevnych latek*
(viz Pfiloha) pfedpoklddd modularni strukturu, pfi¢emz jednotlivé bloky jsou zaji¥fovéany ptisludnymi
VS participujicimi na projektu. Celkovou skladbu piedmétu (konkrétni bloky) si budou moci studenti
zvolit s ohledem na téma jejich doktorské prace.

Pokud se jedna o pokracujici projekt nebo projekt navazuje na feleni obdobného projektu, uvedte,

Prehled kolik finan¢nich prostiedk bylo dosud &erpano, jak jsou plnény cile, jakych vystupti bylo dosaZeno
o ieSeni projektu : P 5 ¢ " o 5 " : p o
e a jak budou erpany finanéni prostfedky, plnény cile a dosaZeno kontrolovatelnych vystuptl do konce
roku 2013,
P . 2 ; PInéni planovanych cili a kontrolovatelnych
Clisstanoyenc ¥ DAYEER projciee vystupi k datu piedani této Zidosti
Cil
Cil
Prehled Cerpani ﬁfla’nc'mc{l’prosfredkﬁ k datu Projekt financovén od
predani této Zadosti
Projekt v roce 2013 nebyl feden.
Zdivodnéni Predkladany projekt vychdzi z Dlouhodobého zdméru vzdélavaci a v&decké, vyzkumné, vyvojové a
projektu/analyza | inoyagni, umelecké a dal¥i tvirdi Einnosti pro oblast vysokych Skol na obdobi 2011-2015 a je v
potfeh souladu s aktualizovanymi dlouhodobymi zdmé&ry z(&astnény S j eaguj s
ymi dlouhodobymi zdméry zii¢astnénych VS. Projekt reaguje na potfebu zvysit
kvalitu i aktudlnost vyuky vyuZitim 3pi¢kovych laboratornich pFistroji pro zkouméni struktury
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materidld (v&etné nanomateridlll) a stanoveni jejich termélnich, spektroskopickych, elektrickych a
magnetickych vlastnosti.

Tezist€m projektu je dovybavit participujici pracovisté Spickovou laboratorni technikou a priblizit ji
studentiim bakaldiskych, magisterskych i doktorskych studijnich oborl scilem zabranit odlivu
nejlepdich studentdl na jing, jiZ nyni velmi dobfe vybavend pracovi§té, Vzajemné provazani aktivit
zidastnénych VS povede ke zvydeni jejich odborné urovné a zadoucimu zvySeni poltu studentl a
posléze i absolventd v oblasti materidlovych véd.

Projekt vyrazn€ ptisp&je ke zvySeni kvality absolventil VS podilejicich se na jeho FeSeni, co jev
ptimém souladu s cili MSMT CR v oblasti tercidrniho vzdélavani. Vychova kvalitnich a odborné
zdatnych absolventl je nezbytna pro udr¥eni konkurenceschopnosti Ceské republiky v ramci
evropského vzdélavactho prostoru a reaguje na potieby kvalifikovanych pracovnikii v souasné
vzdélanostni ekonomice. Velmi dilleZitou 4sti projektu je zintenzivnéni a prohloubeni spoluprice mezi
ziZastnénymi vysokymi Skolami, zejména spoleénym vyuzitim pfistrojového vybaveni a pofadanim
kvalifika¢nich 3koleni. Pfedklddany projekt umoZnf taktéZz vyuku zahrani¢nich students, ktefi studuji na
fakultdch feSitelského kolektivu v riznych mezindrodnich vzdé&lavacich programech. Je nutné
zdiiraznit, Ze projekt ma del3i ¢asovy horizont, ktery pfesahuje jednordzovou inovaci piistrojového
vybaveni laboratofi. Jednim z jeho cilil je i vytvofeni prostfedi pro udrZeni dlouhodobé spoluprace
$pickovych kapacit vefejnych VS i po skondeni vefejné podpory projektu. Vzhledem k omezenym
zdrojim financovani vysokych 8kol a skutegnosti, Ze v soucasné dob& nemfize VSCHT Praha &erpat
finanénf prostfedky z OP EU, neni moZné tento projekt uskutecnit z vlastnich rozpogt participujicich
VS bez dali finanéni podpory. Rozdéleni finanénich prostfedkl mezi jednotlivé koly bude reflektovat
miru jejich zapojeni do projektu.

Zdlvodnéni poloZek specifikovanych v odstavci Cile projektu:

Okruh 1 (VSCHT Praha).

V oblasti termické analyzy je v sou¢asné dob& na VSCHT k dispozici n&kolik pfistroji pracujicich
v oblasti ambientnich a zvySenych teplot. Pfi studiu v oblasti nizkych a velmi nizkych teplot jsme
odkézéni na extern{ pracovisté, kde vzhledem k po¢tu dal3ich zdjemci je pristup omezeny a zdlouhavy.
V oblasti studia elektrotransportnich a magnetickych vlastnosti na VSCHT v soucasné dobg pristrojové
vybaveni zcela chybi. V rdmci predklddaného projektu je na VSCHT (v souginnosti dvou dstavil
zFCHI a dvou astavi z FCHT) pldnovan nédkup zékladniho modulu systému pro méfeni fyzikalng-
chemickych a elektromagnetickych vlastnosti pevnych latek (SMFEV) v oblasti nizkych a velmi
nizkych teplot (vyrobci napf. Quantum Design, USA; Cryogenic, UK), &imZ bude podstatnym
zplisobem rozgifen teplotni interval, ve kterém lze méfeni provadét. Roziifeni do oblasti nizkych teplot
Jje nejen logickym rozdifenim teplotniho intervalu, ve kterém lze méfeni provadst, ale piindsi i
kvalitativné nové informace o studovanych systémech (napf. je moZné stanovit absolutni entropii,
sledovat magnetické transformace, charakterizovat mechanismy pfenosu naboje atd.), které jsou
nezbytné pii studiu novych materidli pro sofistikované aplikace (elektronika, optoelektronika,
spinironika, senzory a ¢idla, materialy pro medicinskou diagnostiku aj.). Planovany systém bude vyuzit
pfi vyuce v bakalafskych, magisterskych i doktorskych studijnich programech (viz Dil&i &ast za
VSCHT, polozka Podet studenti, jich se projekt tyka).

Okruh 2. (UJEP Usti nad Labem)

Rozvoj materidlového vyzkumu na PfF UJEP je prioritou dlouhodobého zéméru rozvoje fakulty a
nutng se promitd i do pfipravy studentdl pro praxi. ProtoZe informace o struktufe jsou kli¢ové pro
pochopeni vlastnosti a funkce materidld a nanomaterialli je vyuka strukturni analyzy zdkladnim pilifem
pro pifpravu absolventl pfirodovédnych i technickych obori. Navic strukturni atesty jsou souddsti
provozni a vystupni kontroly v celé fadé chemickych vyrob, a proto zvladnuti této metodiky b&hem
studia patfi k nezbytné vybavé absolventi technickych a ptirodov&dnych oborii zaméfenych na
materidlovy vyzkum. Tento projekt zapada do dlouhodobého zdméru P¥F. V r. 2011 byl akreditovan
novy magistersky studijni obor Nanotechnologie a v r. 2013 i obor pro doktorska studia Aplikované
nanotechnologie. Bez analytickych metod (SEM, XPS a XRD) a jejich praktické vyuky si tyto studijni
obory lze jen t&Zko pfedstavit. Navaznost na dlouhodoby zdmér a zakomponovéni do studijnich
programil je zirukou udrZitelnosti projektu v dlouhodobém ¢Easovém horizontu, kde v budoucnu
plinujeme udrZet i vzajemné vyhodnou spoluprdci ve vyuce s partnery z ostatnich partnerskych
univerzit.

Z analyzy soutasné situace je ziejmé, Ze silnou strankou univerzity v oblasti vyuky modernich metod a
technologif je diiraz na pfimé zapojeni studentll vSech stupiili a tim zkvalitnéni teoretické i praktické
vyuky v oblasti fyziky a chemie. Sou¢asn& slabou strankou ziistivé, Ze v oblasti nanotechnologii, které
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jsou dnes jednou z priorit evropského vyzkumu a v oblasti fyziky a chemie povrchti se zamé¥Fenim na
aplikace, nemaji dosud studenti k dispozici dostate¢né vybaveni pro pfimou detekci a studium
nanostruktur a povrchovych struktur. Je Zadouci, aby studenti mé&li tyto moZnosti k dispozici v rAmci
pfimé vyuky. Velkou pfileZitosti je moZnost kvalitativni modernizace vyukovych metod pomoci
vyznamného roz3ifeni a zkvalitn€ni experimentélnich moZnosti za relativng malych investi¢nich
nakladi.

Okruh 3. (Univerzita Pardubice)

Infracervend spektroskopie umoZiiuje charakterizaci $irokého spektra materiald, ptedeviim s ohledem
na jejich strukturu, geometrii a pevnost chemickych vazeb. Pro laboratorni vyuku je dilezita i
kvantitativni analyza studovanych materiali. PoZadovanym zafizenim lze studovat i vliv prostfedi na
studovany materidl a priibéh sledované reakce, informace, které jsou diileZité zejména z pohledu
farmakologie a biomateridll. Infrafervena spektroskopie ma Siroké vyuZiti i pfi studiu nanomateriali,
zejména polovoditl, dielektrik, magnetickych a skelnych materiald, nanodratd a kvantovych tedek.
V neposledni fad€ zafizeni umoZni eliminaci halogenovanych rozpoustédel ve spektroskopické
laboratori, aspekt velice dileZity z hlediska ekologie a hygieny a bezpetnosti prace v posluchaéskych
laboratofich. Ve vyuce na FCHT Univerzity Pardubice bude pfistrojové vybaveni vyuZito zejména pro
studenty navazujfctho magisterského studia v programech: Analytickd chemie, Chemie a technologie
potravin a pro Specialni chemicko-biologické obory (obor Analyza biologickych materialf).

Okruh 4. (Viechny zitastnéné VS)

Plénované dovybaveni laboratofi Spitkovymi pfistroji pro studium fyzikdlnich vlastnosti a
charakterizaci pevnych litek umoZiiuje vytvofit spoleény pfedmét pro studenty doktorskych studijnich
programi zi&astnénych VS, ktery bude zam&Fen na tuto problematiku. Pfedmat pfedpoklada modulamni
strukturu, pfi¢emz jednotlivé bloky jsou zaji§fovany pfislunymi VS§ participujicimi na projektu.
Celkovou skladbu pfedmétu (konkrétni bloky) si budou moci studenti zvolit s ohledem na téma jejich
doktorské prace. Nabidka takového pfedmétu jeho absolventim nejen rozsiti jejich odborné znalosti,
ale také umozni seznamit se a poznat kvalitu a organizaci v8decké prace na nékolika vyznamnych
univerzitnich pracovitich v ramei CR.

Tim, Ze navrhovany projekt integruje vysoké Skoly pro vyuziti jejich specializace ke zefektivnéni vyuky
v doktorském a magisterském studiu, je zcela v souladu s Aktualizaci Dlouhodobého zdmeéru
vzdélavaci a védecké, vyzkumné, vyvojové a inovacni, umélecké a daisi tviréi dinnosti pro oblast
vysokych §kol pro rok 2014.

Str. 1 Ministerstvo:

bude podporovat racionalizaci struktury vysokych Skol, sdileni kapacit a posilovani spoluprace
vysokych $kol, instituci vyzlcumu a vyvoje a zamé&stnavateld;

Str. 2 Doporugeni pro vysoké skoly:

systematicky se zabyvat kvalitou jimi uskuteétiovanych doktorskych studijnich programii a motivaci
akademickych pracovnikfi a studenti pii uskutediiovani téchto studijnich programi;

zabyvat se moZnostmi integrace a sdileni kapacit na irovni instituce i ve spolupréci s ostatnimi

Odkaz na vysokymi Skolami, pfip. jinymi organizacemi psobicimi v sektoru vyzkumu, vyvoje a inovaci (déle jen
dlouhodoby ,vVaval).

z?tmer (pFesna Str. 3 Zaji§tovani kvality ve vysokém Zkolstvi

citace

Doporudeni pro vysoké 3koly:

2 flgnndching zabyvat se podporou nadanych studentt;

zaméru, nikoli

pouze odkaz na systematicky se zabyvat kvalitou poskytovanych sluZeb pro studenty (poradenstvi, informaéni a
dokument &i na knihovnické sluZby, zapojovani do vyzkumnych &innosti apod.);
web) vytvéfet kariémi systémy pro akademické a ostatnf pracovniky vysokych $kol a propojovat je

s moZnostmi jejich dalStho vzdé&lavani a rozvoje, v&. vytvafeni podminek pro rozvoj pedagogickych
dovednosti u studentt doktorskych studijnich programit a mladych akademickych pracovnik;

Diky podpore doktorského a magisterského a bakaldi'ského studia a doplnéni pristrojového vybaveni
Jje projekt rovnéZ v souladu s Dlouhodobym zdmérem VSCHT Praha na roky 2011-2015:

(Str.7: VSCHT Praha proto opousti pom&rné& nizky podet absolventii (400-500 absolventt s
bakalafskym titulem, ktefi povét§inou pokracéuji v magisterském studiu a 300-400 absolventd s
inZenyrskym titulem za rok), ktefi diky kvalitnimu studiu a praktickym znalostem ziskanym pfi rozséhlé
laboratorni vyuce a pti odborné praci na tistavech a katedrach VSCHT Praha nemaji problémy s
nalezenim zamé&stnani a mezi zamé&stnavateli maji obecné vysoky kredit. Evidentng je v&t3i spokojenost
v praxi s absolventy magisterskych studijnich programg.
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Str.7: Z toho vyplyva nadprimémy zdjem absolventii bakaléfského stupné o navazujici magisterské
studium a posléze i o doktorské studium, protoZe teprve v t&chto stupnich dostévaji potfebnou silnou
oborovou specializaci, osvojujf si praktické zku3enosti potfebné pro primyslové uplatnéni, vyzkum a
VYVOoj.

Str.8: Kvalitni vzd&lavani na VSCHT Praha je podmin&no i kvalitnim pFistrojovym vybavenim pro
laboratorni vyuku na viech stupnich studia. Zaji§tovéni p¥istrojového vybaveni vénuje VSCHT
permanentni pozornost a dosahuje dobrych vysledki zejména prostiednictvim rozvojovych programil
MSMT, projektti FRVS, operanich programi a vyuZivanim dalSich zdroji. Vzhledem ke kritickému
vyznamu kvalitniho pffstrojového vybaven{ dostupného viem studentiim pro dosahovén{ kvalitnich
vysledkii vzdélavactho procesu bude VSCHT Praha této oblasti i nadéle vénovat Zvy$enou pozormost,
byt si je védoma, te ziskévéni potfebnych finan¢nich zdroji bude v pfistim obdobi velmi obtizné.
Str.9: VSCHT proto pfijme potiebna opatieni v oblasti organizace a zajisténi vyuky, aby jeji arovef,
personalni a pfistrojové a dal3i zajiténi bylo zachovéano na dosavadni vysoké tirovni i v obdobi, kdy
pokles poétu studentii se projevi i poklesem jejitho normativniho financovéni. Kromé aktivit
zamé&fenych na ziskavani finan&nich prostfedkd z jinych zdrojd, provede VSCHT potfebn4 vnitfni
opatfeni zaméfend na zvy3eni efektivnosti jeji struktury potfebné pro zajisténi vzdélavaci a
védeckovyzkumné ¢innosti. Vychozim bodem bude hloubkova analyza efektivnosti soudasné struktury,
organizace a zajisténi vzdélavaciho procesu.

Str 20: VSCHT Praha s ohledem na své mimotadné postaveni ve vyzkumu a vyvoji mezi Seskymi
univerzitnimi vysokymi $kolami vynakladé velkou st investinich prostfedkd na potizeni a obnovu
pfistrojového vybaveni (SZNN). .

Str.20: Investice dlisledng smé&fujeme do oblasti, ve kterych méd VSCHT Praha tradici a kde disponuje
erudovanymi pracovniky, ktefi garantujf vysokou odbornou tiroveit vysledki. Uvazlivy ndkup a obnova
plistrojli by se mél zuro€it nejen ve vyssi kvalité védeckych vystup(, ale i v ziskavani dalsich
finan¢nich prostfedki zejména zahrani¢nich, a ze spolupréce s primyslovymi partnery.)

Diky podpore doktorského, magisterského a bakaldiského studia a doplnéni pFistrojového vybaveni je
projekt rovnéz v souladu s Dlouhodobym zdmérem UJEP v Usti nad Labem na roky 2011-2015.

Str. 4: V prostupnosti do navazujicich magisterskych studijnich programi preferovat obory, u nichz je
splnéna podminka vysoké kvality souvisejici tviréi éinnosti a kvalitnfho personalniho zajisténi.

V jejich ramei upfednostiiovat obory, na néZ navazuji doktorské studijni programy, a obory, které jsou
ptipravou na vykon profesi, kde je magisterské vzdélavani zdkonem stanovenou kvalifikaéni
podminkou (utitelé podle zdkona o pedagogickych pracovnicich) a obory st&Zejni pro rozvoj regionu.
Str. 4: Naddale navy3ovat poéty studentt v doktorskych studijnich programech, a to str. 4:

V prostupnosti do doktorskych studijnich programt upfednostiiovat obory, ve kterych vynikaji
vysledky tvirei Cinnosti odpovidajici vieobecné uznavanym kritériim a které jsou kvalitng persondlng
zabezpedené i v piipadé, Ze tento narst nebude v rdmci statni dotace financovan.

Str. 4: Dilrazem na kvalitu tviiréi ¢innosti na pracovistich, kde jsou uskute&fiovany magisterské a
doktorské studijni programy, a jeji podporou se zasadit o ziskavani co nejvy$iich limitd pro
magisterskd a doktorskd studia.

Str. 5: Zajistit pribé&zny rozvoj struktury studijnich programi. Pfi tomto rozvoji respektovat potteby
regionu, praxe a kvalitu souvisejici védecké, vyzkumné vyvojové, inovaéni, umélecké a dalgich tviréi
¢innosti.

Str. 5: V magisterskych a doktorskych studijnich programech podporovat formy a metody vydgélavani
vedouci k jeho propojovani s tviiréi ¢innosti. Smluvni spolupraci s tuzemskymi a zahrani¢nimi
védeckymi pracovisti podporovat realizaci studentskych stazi.

Str. 6: Aplikace progresivnich metod dale podpofit vybudovanim nového technologického zazemi

v univerzitnim kampusu a dal$im rozvojem materidlné-technického a informa¢ntho zdzemi.

Str. 7: V tviiré{ Einnosti rozvijet spolupréci s ostatnimi vysokymi &kolami v CR prostiednictvim
spole¢nych vyzkumnych a uméleckych projekti, a to v&etn& jejich vefejné prezentace (publika&ni
¢innost, konference, workshopy, vystavy atd.) Pfi organizaci této tviiré{ Einnosti efektivng vyuZivat
spolegnych forem financovéni (centralizované rozvojové projekty, Grantova agentura Ceské republiky
atd.).

Str. 12: Ve spolupréci s dalimi VS a MSMT vyuZivat potencidl centralizovanych rozvojovych
projekti ¢i je iniciovat.

Diky podpore doktorského, magisterského a bakalarského studia a doplnéni pFistrajového vybaveni je
projekt rovnéz v souladu s Dlouhodobym zdmérem University Pardubice na roky 2011-20135:

Str. 21: V ramci akademickych ¢innosti je kladen diiraz na optimalizaci jejich rozsahu s cilem zvySovat
kvalitu procest, vystupi i vysledkd.




K zakladnim prioritdm patfi: zdkladni a aplikovany vyzkum, kvalita viech typd studijnich programi pfi
kladenf dfirazu na zvy¥ovan{ kvality a ndrokfl na doktorské a magisterské studijni programy.

Str. 21: ZvySeni miry tcasti student doktorskych studijnich programi i nadanych student
magisterskych studijnich programi na vyzkumnych tikolech.

Str. 21: Uplatiiovdni mezioborovosti ve vyzkumu.

Str. 22: Zajistit zvySovani kvality obsahu vysokoSkolského vzd&lavani na magisterské a doktorské
urovni a udrzovat poéet studentl magisterskych a doktorskych studijnich programi ve struktute
odpovidajici vizi univerzity spolu se systematickym propojovanim univerzitniho vzdg&lavani s
vyzkumem, vyvojem, inovacemi a uméleckou ¢innosti.

Str. 22: Podpora rozvoje mezifakultni a meziuniverzitn{ spoluprace zejména studentl doktorskych
studijnich program.

Str. 22: Péce o nadané studenty magisterskych studijnich programi, podpora jejich zapojeni do
studentské grantové soutéZe, podpora Géasti na odbornych sout#Zich a dalgich akcich véetn& ti¢asti na
konferencich

Str. 22: Rozvoj systematické préce se studenty doktorskych studijnich program tak, aby se zvysila
jejich participace na vyzkumnych projektech a dochazelo k ukonéen{ studia ve standardni dobé.

Str. 22: Inovace obsahu vzdélavani ve vazb& na nové teoretické poznatky, vyvoj spoleenské praxe a
potieby trhu préce.

Str. 23: ZvySeni miry uéasti studentll doktorskych studijnich programu i nadanych studentti
magisterskych studijnich programil na vyzkumnych tikolech.

Str. 24 Pé¢e o nadané studenty bakaléafskych studijnich programil, podpora jejich ugasti na odbornych
soutézich a dalSich odbornych akcich.

Str. 26: Zvysit miru aktivni spoluprice s aplikagni sférou, zajistit maximalni moZnou uplatnitelnost
absolventil univerzity v praxi a preferenci vybéru absolventl univerzity zaméstnavateli z aplikaéni sféry
a prostiednictvim kurzl celoZivotniho vzdélavani plnit roli vzdélanostniho centra.

Str. 31: Zajistovani adekvétniho piistrojového vybaveni pro vyzkum a pro vyuku

Cile projektu

Uved’te redlné, konkrétni a terminované cile, kterych ma byt dosaZeno.

& | Cile (pridejte tadky podle potfeby) Termin

VSCHT - zakoupeni, instalace a zprovoznéni systému pro méfeni fyzikalné-
chemickych a elektro-magnetickych vlastnosti pevnych latek (SMFEV). Piistroj
1 | vyznamn& piisp&je kroziifeni jak spektra veli¢in, méfitelnych v laboratorich | 31.8.2014
navrhovatele, tak k zdsadnimu roziifeni teplotniho rozsahu viech méfeni (aZ
k teplotdm kapalného helia).

2 | VSCHT —inovace stavajicich pfedmé&tit bakalatského a magisterského studia. 30.11.2014

3 | VSCHT - rozsiteni nabidky bakalafskych, magisterskych a doktorskych praci. 30.11.2014

4 | UJEP - nakup a instalace p¥istrojii pro laboratof charakterizace povrchii (AES a 30.8.2014
EDX) a Goeblova zrcadla v XRD laboratofi rtg difrakéni analyzy. e

UJEP - zprovoznéni zafizeni pro vyuku a zaji§t€ni zapojeni zafizeni v ramci
5 | vyuky posluchaskych laboratofi. Roziifeni nabidky témat diplomovych a | 15.11.2014
doktorskych praci ve studijnich programech UJEP.

UJEP - vytvofeni studijnich opor pro inovaci a roziifeni predmétu:
»Charakterizace nanomateriald I a I1“, roziffeni , Laboratorniho praktika IV® o 15. 10 2014
dlohu zahmujici EDX a roz3ifeni ,Praktika z charakterizace nanomateriald® o '
tlohu zahrnujici AES.

UJEP - vytvofeni studijnf opory pro studium tenkych vrstev s vyuZitim Goeblova
zrcadla, tj. ndvodu na praktika v rdmci inovace a rozdifeni predmétu: ,,Praktika
7 | z difrakénich metod v materidlovém vyzkumu* a p¥isluiné teoretické kapitoly pro | 15.10.2014
inovaci a roz¥ifeni pfedmétu: ,,Struktura latek a difrakéni analyza v materidlovém

vyzkumu®,
UPCE — zakoupeni infra¢erveného spektrometru. Realizace projektu umoZni

8 | eliminaci halogenovanych rozpousdtédel v poslucha&skych laboratofich a vyrazné 31.8.2014
zvydeni hygieny a bezpe€nosti prace.

g | UPCE - zajisténi provozu infraderveného spektrometru v rdmei vyuky 15.11.2014

posluchaéskych laboratofi.

VSCHT, UJEP, UPCE - vytvofeni nového spoleéného predmétu pro studenty
10 DSP ,Pokroédilé metody charakterizace pevnych latek™ nabizeného studentlim 30.11.2014
viech participujicich VS. Podrobnéjii anotace pfedmétu je uvedena v priloze. o

Plnéni
kontrolovatelnych
vystupi

Definujte konkrétni a méFitelné vystupy projektu, které budou vysledkem projektu

& | Vystup projektu (pfidejte fadky podle potieby) ngg%‘é%%; fiilc)’ Termin
1 | VSCHT - instalovany a plné funkéni SMFEV. 1 31.8.2014

6
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VSCHT - inovace pfedmé&tu bakalafského studia ,,Fyzikalng
chemické veli€iny a jejich mé&feni® a pfedmétu magisterského
studia ,,Laboratof specialnich metod oboru fyzikalni chemie
I,

30.11.2014

VSCHT - zadéni novych témat bakalafskych, magisterskych
a doktorskych praci do studentského informaéniho systému.

30.11.2014

VSCHT - laboratorni tlohy (véetn& navodil) a elektronické
prezentace k teoretickym tivodim 1. a 2. bloku pfedmétu pro
studenty DSP ,,Pokroéilé metody charakterizace pevnych
latek*.

10

30.11.2014

UJEP - nédkup a instalace detektoru pro Augerovu
elektronovou spektroskopii (AES).

30.8.2014

UJEP - nakup a instalace energiové disperzniho detektoru pro
elektronovy mikroskop (EDX).

30.8.2014

UJEP - nadkup a instalace Goeblova zrcadla pro fokusaci
rentgenového zafeni v XRD laboratofi.

30.8.2014

UJEP - zavedenti pfistroji do vyuky. Rozéifenf nabidky témat
diplomovych a doktorskych praci ve studijnich programech
UJEP.

15.11.2014

UJEP - ptiprava praktika: ,RTG difrakéni studium tenkych
vrstev®, a roziifeni o nové tlohy ,,Praktika z charakterizace
nanomateridli™ a ,Laboratorniho praktika IV*.

15.10.2014

10

UJEP - studijni opory pro roziifené a inovované predméty
(,,Charakterizace  nanomateriald Im“, ,Praktika =z
charakterizace nanomateriali“ a ,Praktika z difrakénich
metod v materidlovém vyzkumu* a ,Struktura latek a
difrakéni analyza v materidlovém vyzkumu®.

6,7

31.10.2014

11

UJEP — ptipravené laboratorni dlohy (v&etné navodid) a
elektronické prezentace k teoretickému tvodu 3. bloku
pfedmétu pro studenty DSP ,,Pokrodilé metody charakterizace
pevnych latek®.

10

30.11.2014

12

UPCE - instalovany a pIn& funkéni infraderveny spektrometr.

31.8.2014

13

UPCE - zavedeni infragerveného spektrometru do vyuky.

15.11.2014

14

UPCE - pfiprava laboratornich tloh, zpracovani navodi a
piiprava elektronickych prezentaci k teoretickému uvodu
4 bloku pfedmétu pro studenty DSP | Pokro¢ilé metody
charakterizace pevnych latek.

10

30.11.2014

Organizace a
Fizeni projektu

Charakterizujte Fizeni projektu, rozd&leni kompetenci, pfipadné

mechanismy priib&€Zzné kontroly realizace projektu

role jednotlivych partnerd,

Projekt bude koordinovat jeho feditel doc. Ing. Kvétoslav RiZitka, CSc. v uzké spolupraci s vedenim
VSCHT a s fesiteli jednotlivych dil¢ich projekt na zi¢astnénych kolach. Jsou to:
Prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc. (Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem)

prof. Ing. Karel Ventura, CSc. (Univerzita Pardubice)

Harmonogram Pro kaZdy vystup identifikujte hlavni &innosti, které povedou k jeho naplnéni v harmonogramu
« o R e Termin Termin
& | Hlavni éinnosti (pfidejte fadky podle potieby) zah4jeni wleaiiEant
VSCHT - pfiprava a vyhlaSeni vybérového fizeni na SMFEV,
: vyhodnoceni nabidek, vybér vitézné nabidky. 1.1.2014 142014
2 | VSCHT - objednani SMFEV. 2.4.2014 15.5.2014
3 | VSCHT — uvedeni SMFEV do provozu. 16.5.2014 30.8.2014
VSCHT —inovace stavajicich predmétii bakalaFského a
4 magisterského studia. 15.6.2014 15.10.2014
VSCHT- pfiprava 1. a 2. bloku spoleéného pfedmétu pro
5 | studenty doktorskych studijnich obortl ,,Pokroéilé metody 15.6.2014 30.11.2014
charakterizace pevnych latek.“
6 | UJEP - vybér dodavatele. 1.1.2014 1.5.2014
7 | UJEP - objednéni pfistroji. 2.5.2014 15.6.2014




8 | UJEP - uvedeni pristroji do provozu. 16.6. 2014 30.8. 2014
UJEP - zaclenéni pfistrojii do posluchaéskych laboratofi a

9 dokonéeni sudijnich opor. L2k 15.11.2014
UJEP - pfiprava 3. bloku spoleéného pfedmétu pro studenty

10 | doktorskych studijnich oborti ,,Pokrogilé metody 15.6.2014 30.11.2014
charakterizace pevnych latek®.

10 | UPCE - vybé&r dodavatele infraderveného spektrometru. 1.1.2014 1.3.2014

11 | UPCE - objednani infraderveného spektrometru. 2.3.2014 15.4.2014

12 | UPCE - uvedeni infragerveného spektrometru do provozu. 16.4.2014 31.8.2014
UPCE - zaglenéni infraerveného spektrometru do

13 posluchaéskych laboratofi. 19.2014 15.11.2014
UPCE - ptiprava 4. bloku spolegného pfedmétu pro studenty

14 | doktorskych studijnich obortl ,,Pokroéilé metody 15.6.2014 30.11.2014
charakterizace pevnych latek®.

Realiza&ni tym

Uved'te plan personalniho zajisténi

. | Jména kli¢ovych lidi Cinnosti
“ | (pridejte radky podle potieby)
1 | doc. Ing. Kvétoslav Riizi¢ka, CSc. Koordinace celého projektu
2 | prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc. Koordinace dil&i &4sti na UJEP
3 | prof. Ing. Karel Ventura, CSc. Koordinace diléi &asti na UPCE
4
EFe;lliigéu'i- Pokud se jednd o pokratujici projekt, uved'te kolik finantnich prostfedkd bude Cerpano a jaké cile
cirl; proj elitu a kontrolovatelnévvystupy Jjsou planovéany do budoucna.
Rok realizace Cekpant ﬁ flan.cmch prosiredka Planované cile a kontrolovatelné vystupy
(souhrnny udaj)
2015 e sim
2016
2017
Prehled o udrzitelnosti Uved'te, jak bude z rozvojového projektu podpofena investice/aktivita pokracovat a jakym
investice/aktivity zplisobem bude finan¢né zabezpetena po ukonéeni rozvojového projektu.

Uspé&sné vyieSeni projektu nepfedpoklada vyvolani dal3ich néslednych kapitalovych vydajd.
Udrzitelnost a dostupnost vysledki projektu bude zajisténa ze zdrojii zudastnénych pracovist
vramci provoznich prostiedkii a prostfedkli na vyuku studentd. Tento predpoklad je
podepfen stabilnim celkovym poctem student v kli¢ovych roénicich bakalafského,
magisterského i doktorskeho stupn& studia, ktery lze pfedpoklddat na zakladé udajl z
minulych let

Poznamka: V ptipadé, Ze potiebujete sdélit dalsi dopliiujici informace, uved'te je v piiloze

Piiloha ke spoleéné €asti : Anotace nového pfedmétu pro studenty doktorskych studijnich oborti ,,Pokrogilé
metody charakterizace pevnych latek®, nabizeného pro studenty DSP viech tif zi¢astnénych gkol.




Vyplni pouze koordinator:

ROZPOCET CELEHO PROJEKTU

PoZzadavek na dotaci ze
statniho rozpoétu —
ukazatel X (v tis. K&)

1. | Kapitalové finanéni prostredky 18030
2. | Bézné financni prostiedky 434
3. | Celkem bézné a kapitalové finan¢ni prostiredky 18464

ROZPOCET DIiLCICH CASTI PROJEKTU (pfidejte tabulky dle potieby)

Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpoftu —
ukazatel X (v tis. K&)

1. | Kapitalové finan¢ni prostredky 12500
2. | Bézné financni prostredky 264
3. | Celkem bézné a kapitalové finanéni prostiedky 12764

ROZPOCET DILCICH CASTI PROJEKTU (pidejte tabulky dle potieby)

Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpoétu —
ukazatel T (v tis. K&)

1. | Kapitalové financni prostiedky 2720
2. | Bézné financni prostredky 90
2810

3. | Celkem bézné a kapitalové finanéni prostredky

ROZPOCET DILCICH CASTI PROJEKTU (pfidejte tabulky dle potieby)

Univerzita Pardubice

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpoétu —
ukazatel I (v tis. K&)

1. | Kapitalové financni prostredky 2810
2. | Bézné finanéni prostiredky 80
2890

3. | Celkem béZné a kapitalové financni prostiedky

A



Kazda Skola (véetné té, kterd je koordinujici) uvede charakteristiku té ¢isti projektu,
kterou Fesi, v nasledujici tabulce:

CHARAKTERISTIKA DILCT CASTI PROJEKTU
Vysoka §kola chemicko-technologicka v Praze

Prehled
o Fefeni Pokud se jednéd o pokradujici projekt nebo projekt navazuje na feSeni obdobného projektu, uved'te, kolik
projektu tinanénich prostfedkd bylo dosud &erpéno, jak jsou plnény cile, jakych vystupl bylo dosaZzeno a jak budou
;Or;);e Eerpany financni prostfedky, plnény cile a dosazeno kontrolovatelnych vystupt do konce roku 2013.
i B ; . PInéni planovanych cili a kontrolovatelnych
Clesisuuieusintveia iy chin vystupii k datu pfedani této Zadosti
Cil
Cil
Piehled gerpani ﬁ?aPc,nchl’prosFredku k datu Projekt financovén od
predani této Zadosti
Projekt v roce 2013 nebyl feSen.
Cile dil&i
Casti Uved'te realné, konkrétni a terminované cile, kterych ma byt dosaZeno.
projektu
& | Cile (ptidejte fadky podle potieby) Termin
Zakoupeni SMFEV. Pfistroj vyznamné piispé&je k roz$ifeni
1 jak spektra veli¢in, méfitelnych v laboratofich 30.6.2014
navrhovatele, tak k zdsadnimu rozsifeni teplotniho rozsahu T
viech méfeni (aZ k teplotdm kapalného helia).
9 i?fafiz:e stavajicich pfedmétl bakalaiského a magisterského 30.11.2014
Rozsifeni nabidky bakalafskych, magisterskych a
3 doktorskych praci. 30.11.2014
Vytvofeni dvou blokil nového spoleéného predmétu pro
4 | studenty DSP , Pokro¢ilé metody charakterizace pevnych 30.11.2014
latek™ nabizeného studentlim v8ech participujicich VS.
Plnéni
kontrolo-
vatelnych . T IR i ; ; ;
vystupi Definujte konkrétni a méfitelné vystupy projektu, které budou vysledkem projektu
diléi Easti
projektu
Cil
. . d’te
. | Vystup projektu (Hve .
g, D ol o % ¢islo z Termin
(pfidejte Ffadky podle potfeby) predcho-
zi tab.)
1 | Instalovany a plné& funkéni SMFEV. 1 31.8.2014
Inovace predmétu bakalaiského studia
,Fyzikalng chemické veliCiny a jejich méfeni® 5
: a pfedmeétu magisterského studia ,,Laboratof 2 30.11.2014
specidlnich metod oboru fyzikalni chemie 11
Laboratorni tlohy (v€etné navodi) a
elektronické prezentace k teoretickym ivodim
3 | 1. a2. bloku pfedmétu pro studenty DSP 4 30.11.2014
~Pokrotilé metody charakterizace pevnych
latek*.
Zadani novych témat bakalatskych,
4 | magisterskych a doktorskych praci do 3 30.11.2014
studentského informaéniho systému.
Harmono-

gram diléi
Casti
projektu

Pro kazdy vystup identifikujte hlavni &innosti, které povedou k jeho naplnéni v harmonogramu

Hlavni ¢innosti
(ptidejte fadky podle potfeby)

Termin zahdjen{

Termin ukonéeni
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Piiprava a vyhlaSeni vyb&rového fizeni na
1 | SMFEV, vyhodnoceni nabidek, vybér vitézné 1.1.2014 1.4.2014
nabidky.
2 | Objednani SMFEV. 2.4.2014 15.5.2014
3 | Uvedenf SMFEV do provozu. 16.5.2014 30.8.2014
Inovace stavajicich pfedméti bakalarského a
4 magisterského studia . 156281 15.10.2014
Piiprava pfisluSnych blokl spoleéného
pfedmétu pro studenty doktorskych studijnich
3 obort ,,Pokrodilé metody charakterizace I5:85014 30.11.2014
pevnych latek™.
Realizaéni tym Uved'te plan personélniho zajisténi
. | Jména klic¢ovych lidi Giiiiiaati
L. (pfidejte fadky podle potieby)
Vedeni projektu, koordinace diléi &asti,
1 | doc. Ing. Kvétoslav Riizi¢ka, CSc. pfiprava laboratornich uloh (v¢etné navoda)
pro blok 2 (viz Pfiloha) a jejich testovani
Koordinace instalace SMFEV, ptiprava
2 | prof. Ing. Jindfich Leitner, DrSc. laboratornich tiloh (véetn& navodd) pro blok
2 (viz Ptiloha) a jejich testovani
Priprava teoretického tivodu a interpretace
3 | prof. Dr. Ing. David Sedmidubsky vysledki nizkoteplotnich mé&feni pro bloky 1
a 2 (viz P¥iloha)
: - Priprava laboratornich tloh (véetn& navodi)
4 || e, g Mathn Vifiatd pro blok 1_(viz P¥iloha) a jejich testovani
Priprava vzorki a laboratornich tloh pro
5 | doc. Ing. Zdenek Sofer, Ph.D. blok 1 (viz Pfiloha) a jejich testovéni
. Ptiprava laboratornich tloh (v&etné navodl)
5 | doc.Ing, Michal Fulem, PhI) pro blok 2 (viz PFiloha) a jejich testovani
Ny y Ptiprava laboratornich tloh (v&etng navodi)
7 | Ing. Pfemysl Fitl, Ph.D. pro blok 1 (viz Ptiloha) a jejich testovani
- ; Priprava laboratornich tloh (v&etné navoda)
8 | Ing. Dusan Kopecky, Ph.D. pro blok 1 (viz PHloha) a jejich testovani

Piehled o
pokraéuji- | Pokud se jednd o pokraCujici projekt, uvedte, kolik finan¢nich prostfedkl bude ferpino a jaké cile
cim a kontrolovatelné vystupy jsou plidnovény do budoucna.
projektu ;

Rok Cerpani finanénich prostfedki . . . ..

realizace (souhrnny tidaj) Planované cile a kontrolovatelné vystupy

2015 - et

2016

2017

P¥ehled o udrZitelnosti
investice/aktivity

Uved'te, jak bude zrozvojového projektu podpofené investice/aktivita pokragovat a jakym
zpisobem bude finanéné zabezpecena po ukonéeni rozvojového projektu.

Provoz a servis potizeného SMFEV budou zaji§fovat zi&astn&né Gstavy VSCHT v rdmci
provoznich prostiedki a prostfedkl na vyuku studentt.

Poznamka: V pfipadg, Ze potiebujete sdélit daldi dopliiujici informace, uved'te je v pfiloze.
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Kazdi Skola (vietné té, ktera je koordinujici) uvede samostatny rozpolet za tu &ast
projektu, kterou resi, v nasledujici tabulce:

ROZPOCET DILCI CASTI PROJEKTU

Vysoka §kola chemicko-technologicka v Praze

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpodétu -
ukazatel 1 (v tis. K&)

1. | Kapitalové finan¢ni prostfredky

1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence)

1.2 | Samostatné véci movité (stroje, zafizeni) 12500

1.3 | Stavebni upravy

2. | Bézné finanéni prostredky celkem 264
Osobni naklady:

2.1 | Mzdy (v&etn& pohyblivych sloZek) 160

2.2 | Odmény dle dohod o pracich konanych mimo pracovni pomé&r 0
Odvody pojistného na vefejné zdravotni pojiiténi a pojistného na socialni

2.3 | zabezpeden| a pfisp&vku na statni politiku zaméstnanosti a pi{dély do socidlniho 54
fondu
Ostatni:

2.4 | Materialni naklady (v&etn& drobného majetku)

2.5 | Sluzby a néklady nevyrobni

2.6 | Cestovni nahrady

2.7 | Stipendia 50

3. | Celkem bézné a kapitalové financni prostiedky 12764

12



Zdivodnéni pozadavki v jednotlivych polozkach (ptidejte fadky podle potteby)

Cislo
poloZKky
(viz
predchozi
tabulka)

Niazev vydaje a jeho podrobné zdivodnéni

Cil (uved'te cil
z tabulky ,,Cile
projektu®)

Vystup projektu
(uved'te vystup
z tabulky ,,PInéni
kontrolovatelnych

vystupl®)

Castka (v tis.
Kg)

1.2

V ramei VSCHT je v souéinnosti dvou uUstavii z Fakulty
chemicko-inZenyrské a dvou ustavli z Fakulty chemické
technologie pldnovana koup& SMFEV, Pfistroj je urfen
pro méfeni fyzikdln&-chemickych a elektromagnetickych
vlastnosti pevnych latek v oblasti nizkych a velmi nizkych
teplot (7= 2 K), ¢imZ bude zaplnéna zasadni mezera,
existujici ve stdvajicim p¥istrojovém vybaveni na VSCHT.
Rozsifeni do oblasti nizkych teplot je nejen logickym
rozsifenim teplotniho intervalu, kde lze méfeni provadét,
ale pfindsi i kvalitativné nové informace o studovanych
systémech (napf. je moZné stanovit absolutni entropii,
sledovat magnetické transformace, charakterizovat
mechanismy pfenosu ndboje atd.).

Navrhovany pfistroj (SMFEV) je jedinetny svou
modularmosti a stim spojenou flexibilitou, umoZiujici
méfeni celého spektra termélnich, magnetickych a
elektrickych vlastnosti pevnych latek.

Na VSCHT Praha bude zatizeni poZadované v ramci
projektu vyuZito pfi vyuce v bakalafskych, magisterskych i
doktorskych programech (seznam dot&enych obord je
uveden niZe).

1,4

1,4

12500

2:1

Odmény €leni Fefitelského kolektivu podilejicich se na
feseni pfedkladaného projektu. Odme&ny budou vyplaceny
jak za Fedeni dil¢ich &asti projektu, tak i za koordinaci
fefeni celého projektu.

160

2.3

Zakonné odvody pojistného (34% z polozky 2.1).

1,2

1.2

54,4

2.7

Mimoradné stipendium pro doktorandy (5 x 10 tis. K&)
participujicich na pfimém Fesenf projektu. Mimofadné
stipendium bude vyplaceno studentiim podilejicim se na
zprovoznéni piistroji a jejich zafazeni do laboratorni
vyuky a rovnéZ studentlim participujicim na organizaci
spole¢nych semindi.

50

Souvislost s ostatnimi
podiavanymi projekty

Uved'te, zda je obsahové podobny projekt podavéan soudasné v rdmci decentralizovanych &
centralizovanych rozvojovych projektii na rok 2014.

Podobny projekt nenf v sou¢asnosti jinde podéan

Podet studentil, kte¥i jsou do
projektu zapojeni/jichZ se
projekt tyka

Uved'te, jaké je zapojeni studenth v rdmci projektu, at' jiZ jako pf{jemci podpory a/nebo
jestliZe se podili na fe¥eni projektu (pfidejte fadky dle potieby)

V ramci projektu je planovana:

1. Inovace (roziifeni) stavajicich predmétq, a to:
a) V  bakaliaFském  studiu

pijde o

blok »Zaklady

pokroéilych

experimentalnich metod”, ktery bude soudésti stivajiciho pfedmétu N403002 (Fyzikilné
chemické veli€¢iny a jejich méfFeni). Obsahem nového bloku bude formou exkurzi a
praktickych ukézek sezndmeni se Spitkovou experimentalni technikou dostupnou na
VSCHT.
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Obory bakalatského studia, u kterych Ize pfedpokladat zapojeni do nového predmétu (&islo
v zavorce je “kapacita oboru” podle oficidlnich informaci na webovych strankach
VSCHT)

Chemie (30)

Analyticka a fyzikalni chemie (100)

Chemie a technologie material (60)

Chemie material pro automobilovy pramysl (30)

Biomaterialy pro medicinské vyuZiti (60)

Chemie materiall ve forenzn{ analyze (30)

Procesni inZenyrstvi a management (76)

Nano a mikrotechnologie v chemickém inZenyrstvi (90)

b) V magisterském studiu o blok ,,Uvod do pokro&ilych experimentalnich metod v
oblasti nizkych teplot“ ktery bude souédsti stavajiciho pfedmé&tu N403044 (Laboratof
specidlnich metod oboru fyzikilni chemie II) Obsahem nového bloku bude kombinace
tasti teoretické (pfednédSky) a experimentdlni (laboratorni dlohy, lifici se rozsahem a
naro¢nosti podle oboru studia)

Obory magisterského studia, u kterych lze pfedpokladat zapojeni do nového predmétu
Fyzikalni chemie (15)

Anorganické nekovové materialy (20)

Materialy pro elektroniku (10)

Nanomaterialy (5)

Anorganické chemie (5)

Senzorika a kybernetika v chemii (5)

Chemickeé inZenyrstvi, bioinZenyrstvi a matematické modelovani procesti (15)

2) vytvofeni nového pfedmétu v doktorském studiu ,,Pokroé&ilé metody charakterizace
pevnych latek ureného pro studenty DSP viech zi¢astnénych ¥kol.

U doktorského pfedmétu piijde o kombinaci ¢4sti teoretické (pFednadky) a experimentaln{
(laboratorni tlohy). Pfedméty budou mit modulami strukturu (jednotlivé bloky si student
voli podle tématu doktorské prace). Podrobngjsf anotace pfedmétu je za€len&na do piilohy
ke spoletné &asti pfedkladaného projektu, nebot’ na piipravé pfedmétu participuji viechny
tfi vysoke Skoly.

Obory doktorského studia na VSCHT u kterych lze ptedpoklddat zapojeni do nového
pfedmeétu:

Ancorganickd chemie, Chemie a technologie anorganickych materidlt, Materidlové
inZenyrstvi, Fyzikalni chemie, Technickd kybernetika (celkem z VSCHT cca 10-15
doktorandi ro¢ng)

Cestné
prohliSeni

Jméno rektora: rof. Ing. Kar(}y{elz/ﬂ"(‘? CSe

/

Podpis:

Prohlasuji, Ze aktivity, na které $kola Datum:

“ 30-10- 2013 )

Z4da finanéni dotaci v ramci
rozvojového projektu, nejsou
financovény z jinych zdroji.

Razitko $koly:

VYSOKA SKOLA
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE
Technicka 5, 166 28 Praha 6
961/2
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Naplii nového predmétu DSP ,,Pokrodilé metody charakterizace pevnvch latek®

Pfedmét pro studenty DSP v oborech:
VSCHT Praha: Anorganickd chemie, Chemie a technologie anorganickych materiald,

Matenalové inZenyrstvi, Fyzikalni chemie, Technicka kybernetika, cca 10-15 studentt ro&né.

UJEP Usti nad Labem: Aplikované nanotechnologie, cca 5 studentd roéné.

Universita Pardubice: Anorganicka chemie, Analytick4 chemie, Fyzikalni chemie, Chemie a
technologie anorganickych materidlii a Povrchové inZenyrstvi, cca 10 studentd roéné.

Modularni struktura dle tématu doktorské prace. Kazdy blok ma uvodni &4st (prednéska o
fyzikaln€-chemickych principech danych metod, demonstrace v laboratofi) na ni# navazuj
vlastni laboratorni prace studenti.

1. Blok: Fyzikalni vlastnosti pevnych litek v oblasti nizkych teplot

(VSCHT Praha , 4 dny)
Meéfeni na na systému pro méfeni fyzikalnich a fyzikaln&-chemickych vlastnosti pevnych
latek (SMFEV) — stanoveni rezistivity, koncentrace volnych nositeld ndboje, tepelné
vodivosti, Seebekova koeficientu a pfislu$nych megnetrotransportnich vlaZnosti, méfeni
magnetické susceptibility a magnetizace.

Meéfeni teplotnich zévislosti transportnich vlastnosti pevnych latek - zkoumané parametry:
a) rezistivita materidlu méfend stejnosmémym testovacim signlem ve étyibodovém
zapojeni

b) koncentrace a pohyblivost nositeld niboje ziskand z Hallovych méfeni ve &tyfbodovém
zapojeni v magnetickém poli

c) Seebeckiiv koeficient pro interpretaci typu nositeld a transportniho mechanismu

d) méfeni tepelné vodivosti material &tyfbodovou metodou

¢) moznost méfeni parametri a)+b) u vzorki exponovanych zirenim ze svétlovodného
vlakna a parametri a)+c) v magnetickém poli (studium spinové polarizace nositelfl ndboje a
odliSeni magnetorezistence od Hallova jevu)

M¢éfeni magnetickych vlastnosti materialti — zkoumané parametry
a) méfeni teplotni zdvislosti magnetické susceptibility
b) méfeni magnetizaénich krivek (zavislost magnetizace na intenzité magnetického pole

Mgéfeni vySe zmin€nych transportnich vlastnosti v oblasti nizkych teplot p¥i soucasné
mozZnosti exponovat vzorek monochromatickym zéfenim a/nebo jej umistit do magnetického
pole poskytne moZnost studovat mechanismy generovani nositeld naboje v daném materialu,
uréovat hodnoty aktiva¢ni energie a mechanismus elektrického transportu (pasovy &
pfeskokovy). Znalost t€chto charakteristik materialu je kli¢ova pro jeho aplikace v oblasti
elektroniky, optoelektroniky, fotovoltaiky, senzori fyzikélnich i chemickych veli¢in s
elektrickym vystupnim signalem aj.

Z méfeni magnetické susceptibility v oblasti nizkych teplot lze stanovit paramagneticky
moment aktivnich center v pevnych latkach a komplexech, identifikovat magnetické fazové
pfechody a urit teplotu pfechodu do supravodivého stavu. Z magnetizadnich kfivek bude
vyhodnocovan saturovany magneticky moment v magneticky uspofddanych systémech,
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koercivni pole a remanentni magnetizace u feromagnetickych materiali. Vechny naméfené
vlastnosti budou korelovany a materidlovymi charakteristikami studovanych materiala.

Pro doktorandy v "materidlové" orientovanych oborech se zamé&fenim na vyjmenované oblasti
bude tedy SMFEV slouZit jako zafizeni, na ném? se nau¢i instrumentaci méfeni a ziskaji
experimentalni data. V rdmci navrhovaného pfedmétu to bude vhodné dopln&no prednaskami
tykajicimi se interpretace ziskanych dat.

2. Blok: Termodynamické vlastnosti pevnych litek (VSCHT Praha, 5 dni)

M¢éfeni na systému pro méfeni fyzikalnich a fyzikalné-chemickych vlastnosti pevnych latek
(SMFEV), méfeni na DSC (Netzsch + Setaram) a vysokoteplotnim kalorimatru Setaram
HTC96 — stanoveni tepelné kapacity a relativni entalpie, stanoveni teplot a entalpii fAzovych
transformaci v pevném stavu, stanoveni rozpoustécich entalpii.

Uvodni édst — piedndsky:

a) Teoretické zaklady kalorimetrie — termochemie a pfenos tepla.

b) Piehled kalorimetrickych metod a jejich aplikace pro studium pevnych latek.
¢) Teoretické modely tepelnych kapacit a moZnosti jejich vypoétu.

Laboratorni prdce:

a) Stanoveni teplotni zavislosti tepelné kapacity v oblasti nizkych teplot (metoda tepelng
pulzni kalorimetrie, SMFEV), vypocet absolutni entropie.

b) Stanoveni teplot a entalpii fdzovych transformaci v pevném stavu (metoda DSC, Netzsch).
c) Stanoveni rozpouStécich a smé&Sovacich entalpii (metoda drop, Setaram HTC96).

3. Blok: Charakterizace tenkych vrstev a povrchit (UJEP Usti nad Labem, 5 dni)

a) Charakterizace povrchll — prvkové a chemické sloZeni technikami elektronovych
spektroskopii buzenych fotony (XPS) a elektrony (AES). Techniky budou aplikované na kovy
a oxidy kovil vzniklé pfirozené nebo tizené pfipravené pomoci plazmovych technologii a i
povrchi in situ modifikovanych. Také budou zkoumany polymerni folie a zejména posuny
energii elektrond zplisobené chemickou vazbou a potvrzeni strukturniho vzorce polymert.

b) Pozorovani vzorkl plazmové modifikovanych (s kontaktni maskou) tenkych vrstev kovil
(krystalickd struktura, tloustka, aj.) pomoci fadkovaciho skenovaciho mikroskopu a uréeni
prvkového sloZeni rliznych oblasti metodou EDX. Bude provedeno porovnani prvkovych
sloZeni z v3ech technik (XPS, AES, EDX) a objasnéni zji§ténych rozdilt.

¢) Urovani krystalické struktury a fazového sloZeni metodou XRD v modifikaci pro tenké
vrstvy (méfeni pod malym uhlem, v paralelnim svazku) a ovéfeni vlivu riiznych ¢lent
rentgenovské optiky a porovnani vysledkl s pozorovanim v ¥adkovacim elektronovém
mikroskopu.

d) Ur€ovani velikosti povrchu, velikosti a distribuce péri. Materialy testované technikami
uvedenymi vySe budou podrobeny analyze pomoci adsorpéni izotermy BET a to jak pted
modifikaci, tak po modifikaci povrchu (zejména pomoci plazmovych technologif).

e) Elektrokineticka analyza povrchii pevnych latek. Polymerni folie &i jiné substraty pred
modifikaci a po modifikaci budou podrobeny elektrokinetické analyze (uréeni zeta
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potenciélu) pro ziskéni informace o zméné naboje na povrchu a zmé&né chemického sloZeni
povrchu.

V ramci méfeni budou také se studenty pfipraveny nékteré vzorky pomoci magnetronového
napraSovani.

4. Blok: Charakterizace pevnych litek metodou IR spektrometrie a pomoci dalsich
spektrometrickych metod (Universita Pardubice, 2 dny).

Meéieni na novém FTIR spektrometru

a) Méfeni reflexnich spekter v rezonanénf oblasti plazmatu na vzorcich vrstevnatych
polovodicil.

b) Méfeni spekter ve vzorcich amorfnich polovodiéu.

c) Identifikace latek pomoci transmisnich a reflexnich technik.



VYSOKA SKOLA:

Univerzita Pardubice

Formulaf pro centralizované projekty p

Rozvojovy projekt na rok 2014

vSechny zucastnéné $koly

ro vice §kol, na jejichz FeSeni se podileji

Program:

1. Program na podporu vzdjemné spoluprace vysokych skol

Tematické zaméreni:

Podpora sdileni kapacit a vytvarent siti vysokych $kol v Ceské republice.

Nézev projektu:

Centrum pro analyzu a diagnostiku fyzikdlnich a chemickych vlastnosti pokroéilych materidlt

Obdobi FeSeni projektu:

Od: 1.1.2014

Do: 31.12.2014

PoZzadavek na dotaci ze stitniho rozpoctu v roce 2014 ukazatel I (v tis. K&):

V tom b&Zné finanéni V tom kapitalové finanéni
Celkem: " i3
prostiedky: prostiedky:
Na cely projekt
(vyplni pouze koordinator)
Na dil&i East predklidajici 2890 30 2810
VS
ZAKLADNI INFORMACE
Koordinator celého projektu
Jméno doc. Ing. Kvétoslav RiiZi¢ka, CSc.
Skola Vysoka 8kola chemicko-technologickd v Praze
Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze
Zicastnéné Skoly: Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem
Univerzita Pardubice
_ |
Resntel’;:i’\evd,kl'adane Kontaktni osoba Rektor Razitko 3koly
dil€i|casti
Tinkos prof. Ing. Karel prof, Ing.|Karel prof. Ing. Miroslav
) Ventura, USc. Ventura,{fSc. Ludwig, CSc.
Podpis: Mb_7 « \N7 %f ¢ ljd A )
x — =
Skola: Univerzita Pardubice | Univerzita Pardubice 4
Studentska 95, Studentska 95,
Adresa/Web: 532 10 Pardubice 532 10 Pardubice
WWW.UpCe.cz WWW.upce.cz
Telefon: +420 466037086 +420 466037086
E-mail: karel.ventura@upce.cz karel. ventura@upce.cz
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Kazdi §kola (véetné té, kterd je koordinujici) uvede charakteristiku té &4sti projektu,
kterou resi, v nasledujici tabulce:

CHARAKTERISTIKA DILCI CASTI PROJEKTU
Univerzita Pardubice

Piehled

o FeSeni Pokud se jednéd o pokracujici projekt nebo projekt navazuje na Fe¥eni obdobného projektu, uvedte, kolik
projektu finan&nich prostfedki bylo dosud Cerpédno, jak jsou plnény cile, jakych vystupil bylo dosaZeno a jak budou
;01‘10;*3 Cerpany finanéni prostfedky, plnény cile a dosaZeno kontrolovatelnych vystupl do konce roku 2013.

Plnéni planovanych cili a kontrolovatelnych

HelesEtamanBHry s e o vystupl k datu predani této zadosti

Cil

Cil

Prehled cerpanf finanénich prostiedki k datu

predéni této Zadosti Projelt financavan od

Projekt v roce 2013 nebyl fefen, nejednd se o pokraéujici projekt.

Cile dil&i
casti Uved'te redlné, konkrétn{ a terminované cile, kterych ma byt dosaZeno.
projektu

Cile (pridejte fadky podle potfeby) Termin

o

Vybaveni laboratofe zafizenim pro méfen{ infradervenych 31.82014
spekter O

Zajisténi provozu zafizen{ v ramci vyuky posluchaéskych 15.11. 2014
laboratofi i

Vytvofeni 4. bloku nového pfedmétu pro studenty DSP
3 | ,Pokrotilé metody charakterizace pevnych latek® 30.11.2014
nabizeného studentiim v3ech participujicich VS

PlInéni
kontrolo-
vatelnyeh | nyonujte konkrétni a méfitelné vystupy projektu, které budou vysledkem projektu
vistupd inujte ni a méfitelné vystupy projektu, které budou vysledkem proje
dil&f &asti
projektu
Cil
3 : d’te
« | Vystup projektu (uye :
& s Ko « ¢islo z Termin
(ptidejte tadky podle potieby) predcho-
zi tab.)
1 | Nékup a instalace infracerveného spektrometru 1 31.8.2014
2 | Zavedeni ptistroje do vyuky 2 15.11. 2014
Pripravené laboratorni alohy (véetné navodl) a
3 elektronické prezentace k teoretickému uvodu 3 30.11.2014
4.bloku pfedmétu pro studenty DSP ,Pokroéilé B
metody charakterizace pevnych latek
Harmono-
%;?tl? dilci Pro kazdy vystup identifikujte hlavni &innosti, které povedou k jeho napln&ni v harmonogramu
projektu

Hlavni éinnosti

(ptidejte Fadky podle potteby) Termin zahdjeni Termin ukonéeni

€




1 | Vybér dodavatele 1.1.2014 1.3.2014

2 | Objednani ptistrojh 2.3.2014 15.4.2014

3 | Uvedeni pfistrojii do provozu 16.4.2014 31.8.2014
Zatlenéni ptistroji do posluchaéskych

4 | laboratoti 1.9.2014 15.11. 2014
Ptiprava 4. (spektroskopického) modulu
spoleéného pfedmétu pro studenty doktorskych

2 studijnich obort ,,Pokrocilé metody 155. 2014 15.11. 2014
charakterizace pevnych latek*

Realiza¢ni tym Uved'te plan persondlnfho zajisténi

Jména kli¢ovyeh lidi

(pfidejte Yadky podle potieby) Cinnosti

¢

Koordinace projektu za Univerzitu
Pardubice. Podil na organizaci spoleénych
aktivit zii¢astnénych $kol. Zajisténi
organizace vyb&rovych Fizeni.

Zajist&ni provozu zafizeni v ramei vyuky
posluchaéskych laboratofi.

1 | prof. Ing. Karel Ventura, CSc..

2 | doc. Ing. Martin Adam, Ph.D,

3 i

Prehled o
pokratuji- | porud se jedns o pokratujici projekt, uved'te, kolik finanénich prostfedki bude Eerpsno a jaké cile
f)lrn;j et a kontrolovatelné vystupy jsou planovany do budoucna.
Rok Cerpani finan&nich prostredki
realizace Planované cile a kontrolovatelné vystupy
(souhrnny udaj)
2015
2016
2017
Prehled o udrzitelnosti Uved'te, jak bude z rozvojového projektu podpofend investice/aktivita pokragovat a jakym
investice/aktivity zplsobem bude finanéné zabezpecéena po ukondeni rozvojového projektu.
UdrZitelnost a dostupnost vysledki projektu po dvou letech ndsledujicich po skoneni
projektu bude zajiSt€na ze zdroji Katedry analytické chemie Fakulty chemicko-
technologické Univerzity Pardubice (provozni naklady, spotfebni material, servis). Usp&iné
vyfeSeni projektu nepfedpokladd vyvolani daldich néslednych kapitalovych vydaji.
UdrZitelnost projektu bude déle zajisténa take piiblizné stabilnim celkovym podtem studenti
v klitovych roénicich bakaldfského a pfedeviim magisterského stupné studia, ktery lze
ptedpoklddat na zékladé idajd z minulych let.

Poznamka: V piipadg, Ze potfebujete sd&lit dalsi dopliiujici informace, uved’te je v piiloze.




Kazda Skola (v&etné té, kterd je koordinujici) uvede samostatny rozpoéet za tu &dst
projektu, kterou resi, v nasledujici tabulce:

ROZPOCET DILCI CASTI PROJEKTU

Univerzita Pardubice

Pozadavek na dotaci ze
statniho rozpo&tu — ukazatel
I (v tis. K&)

1. | Kapitalové finanéni prostiedky 2 810
L1 Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 0
1.2 Samostatné véci movité (stroje, zaFizeni) 2810
1.3 Stavebni ipravy 0
2. | Bézné financni prostiedky celkem 80
Osobni naklady:
2.1 | Mydy (vietn pohyblivych slozek) 22
% Odmény dle dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér 0
23 Odvodyvpojistnét:(’) na veiejné inra'votm'. Poji‘s’téni a pojistnfého n?,sgciélni 75
zabezpeteni a piispévku na stitni politiku zaméstnanosti a pridély do ;
socidlniho fondu
Ostatni:
24 Materialni ndklady (véetné drobného majetku) 253
20 Sluzby a niklady nevyrobni 0
2.6 Cestovni nahrady 0
27 Stipendia 23
3. | Celkem béZné a kapitalové finanéni prostredky 2890,0




Zdivodnéni pozadavki v jednotlivych poloZkach (pridejte Fadky podle poteby)

Cislo
polozky
(viz
predchozi
tabulka)

Nézev vydaje a jeho podrobné zdiivodnén{

Cil (uved’te cil
z tabulky ,,Cile
projektu*)

Vystup projektu
(uved’te vystup
z tabulky
»PInéni
kontrolovatelnyc
h vystupi*)

Castka (v tis.
K¥¢)

1.2

Zatizeni pro méfeni infrafervenych spekter vyrazng
roz§ifuje moZnosti vyuky posluchaéskych laboratofi na
FChT UPa. Infradervena spektroskopie patti do skupin
nedestruktivnich analytickych metod, kdy zkoumany
vzorek nenf analyzou nikterak poskozen. Pfedkladané
zafizeni umozZiiuje charakterizaci §irokého spektra latek
zejména s ohledem farmaceutické prepardty, predméty
kulturniho dédictvi, potraviny, biomateridly, vzorky
Zivotniho prostiedi a dalsi. Jedna se o organické latky, ale
také mmoho anorganickych latek jako jsou skla,
polovodite, magnetické materidly, dielektrika a v
neposledni fad& pokroéilé nanomateridly a
nanostrukturované kompozity. Ziskana spektra poskytuji
informace o geometrii a struktufe studovanych latek a
molekul. Zatizen{ je moZné vyuZit pro studium dynamiky
a priibéhu chemickych procesi zejména s ohledem na
farmaceutické latky a biomaterialy. Realizace projektu
umoZni eliminaci halogenovanych rozpoustédel

v poslucha&skych laboratofich a vyrazné zvyseni hygieny
a bezpetnosti préce.

1. Vybaveni
laboratore
zafizenim pro
méreni
infracervenych
spekter

1. Nakup a
instalace
infracerveného
spektrometru

2810

21

Odmény ¢lent FeSitelského kolektivu podilejicich se na
feeni pfedkladaného projektu. Odmény budou vyplaceny
za FeSeni dil€ich €4sti projektu a za koordinaci fefeni
celého projekiu.

1-2

22

2.3

Zikonné odvoedy pojistného (34% z polozky 2.1).

71,5

24

Prostfedky na nékup spotfebniho materidlu pro zahajeni
provozu spektroskopické laboratofe budou pouZity pro
nakup kyvet umoZiinjicich méfeni ve stfedni (i daliich)
infradervené oblasti spektra a chemikalii pro
spektroskopickou analyzu (KBr, rozpoustédla pro FT-IR
spektroskopii). Nakup piedkladaného spotfebniho
materidlu umoZni okamzité za€len&ni inovovanych
laboratofi do laboratorni vyuky. Spotfebni material bude
také pouZit pro pofaddni spolenych kurzid laboratornich
technik.

255

2.7

Mimofadné stipendium pro studenty (5 x 5 tis. K¢&)
participujicich na pfimém feSeni projektu. Mimoradné
stipendium bude vyplaceno studentiim podilejicim se na
zprovoznéni pfistrojll a jejich zafazeni do laboratorni
vyuky a studentiim participujicim se na organizaci
spoleénych seminai.

25




Souvislost s ostatnimi
podivanymi projekty

Uved'te, zda je obsahov& podobny projekt poddvan soucasné v ramei decentralizovanych
¢i centralizovanych rozvojovych projekti na rok 2014.

Podobny projekt neni v sou€asnosti jinde podan.

Pocet studentil, kteFi jsou do
projektu zapojeni/jichZ se
projekt tyka

Uved'te, jaké je zapojeni studentll v rémci projektu, at’ jiZ jako ptijemci podpory a/nebo
jestliZe se podili na fedeni projektu (pfidejte fadky dle potieby)

Projekt je cilen pfevdZné na studenty navazujiciho magisterského studia programii Analyticka
chemie (obor Analytickd chemie), Chemie a technologie potravin (obor Hodnoceni a analyza
potravin) a Specidlni chemicko-biologické obory (obor Analyza biologickych materiali) v
piedmétech:

K6d pfedmétu - Nazev pfedmétu - semestr - hodin tydné - po&et studentt:

C049 - Pokro¢il4 instrumentalni analyza - zimni - 10 - 18

C523 - Pokrogild instrumentalni analyza - zimni - 5 - 25

C646 - Pokro¢ila instrumentélni analyza pro bioanalytiky - zimni - 5 - 55
C051 - Laboratof oboru - letni - 14 - 18

C527 - Laboratof oboru I. - letni - 11 — 25

Dile se pfedpokladd vyuziti pofizeného vybaveni také pro studenty bakalafského studia
stavajicich studijnich programi Chemie a technickéd chemie (obor Chemie a technickd chemie),
Chemic a technologie potravin (obor Hodnoceni a analyza potravin), Polygrafie (obor Polygrafie),
Specidlni chemicko-biologické obory (obory Klinickd biologie a chemie, Zdravotni laborant),
Chemické a procesni inzenyrstvi (obor Ekonomika a management chemickych a potravinafskych
podniki), Farmakochemie a medicinalni materidly (obor Farmakochemie a medicinalni materialy),
Ekologie a ochrana Zivotniho prostfedi (obor Management ochrany Zivotniho prostfedi). Studenti
t&chto obord by byli s nové pofizenym pistrojem sezndmeni jen demonstrativnimi ukézkami v ramei
laboratornich cviéeni v nasledujicich pfedmétech (uveden podet studenti v akademickém roce
2010/2011):

Kéd pfedmétu - Nézev pfedmétu - semestr - hodin tydng - po&et studentii:
e (024 - Laboratof instrumentalnich metod analytickych - zimni - 5 - 62
e (625 - Laborator instrumentalnich metod analytickych - letni - 5 - 72
e (C719 - Laboratofe z analytické chemie - zimni - 4 - 31
e (C719E - Laboratofe z analytické chemie - letni - 4 - 26
e (513 - Laboratof analyzy potravin - zimni - 5 - 20

Celkem se tedy piedpokladé (na zékladé poctu studenti zapsanych v minulych letech) vyuZiti
pofizované instrumentace pro zhruba 211 studentd bakalafského a 141 studentt magisterského
stupné studia ro¢né.

Na pfipravé a odzkoueni laboratornich tloh pro posluchaéské laboratofe i demonstraéni
experimenty se budou podilet 3 studenti doktorského studia.

Cestné Zada finanéni dotaci v ramci
prohlaseni rozvojového projektu, nejsou
financovény z jinych zdroji.

Fabmroaekifora: prof. Ing. Miroslav Ludwig, CSc.

1.

7
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VYSOKA SKOLA:
Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem

Rozvojovy projekt na rok 2014

Formular pro centralizované projekty pro vice $kol, na jejichZ FeSeni se podileji
vSechny zucastnéné skoly

Program: 1. Program na podporu vzajemné spoluprace vysokych kol

Tematické zaméFeni:

Podpora sdileni kapacit a vytvafeni siti vysokych §kol v Ceské republice.

Nazev projektu:
Centrum pro analyzu a diagnostiku fyzikalnich a chemickych vlastnosti pokroéilych materiali

Obdobi Fefeni projektu: 0Od: 1.1.2014 Do: 31.12.2014

PoZadavek na dotaci ze statniho rozpo¢tu v roce 2014 ukazatel I (v tis. K&):

. ¥V tom béZné finanéni V tom Kapitalové finanéni
Celkem: & .
prostiedky: prostiedky:

Na cely projekt

{(vypIni pouze koordindtor)

Na dil&i ¢ast predkladajici 2810 90 2720

V&)

ZAKLADNI INFORMACE

Koordinator celého projektu
Jméno doc. Ing. Kvétoslav RiiZi¢ka, CSe.
Skola Vysoka §kola chemicko-technologicks v Praze
Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Zucastnéné Skoly: Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem
Univerzita Pardubice
Res;tel’pvlr'evdrkl?dane Kontaktni osoba Rektor Razitko $koly
dil¢i &asti
Jméno: Prof. RNDr Pavla Prof. RNDr. Pavla prof. RNDr. René
= Capkagv, D Capkové, Dr.Sc. Wokoun, CSe., T
Skola: Umverzﬂa‘]./E. Purkyn& | Univerzita J. E. Purkyng - ': [
ola: v Usti nad Labem v Usti nad Labem %
Pasteurova 3544/1 Pasteurova 3544/1 N
Adresa/Web: 400 96 Usti nad Labem | 400 96 Usti nad Labem =
WWW.ujep.cz WWW.1jep.cz

Telefon: +420 475 283 223 +420 475 283 223
E-mail: pavla.capkova'@ujep.cz | pavla.capkova@-ujep.cr




KaZd4 §kola (vetné té, ktera
kterou Fes$i, v nasledujici tabulce:

je koordinujici) uvede eharakteristiku té éasti projektu,

CHARAKTERISTIKA DILCI CASTI PROJEKTU
Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem

Prehled
o FeSeni
projektu
Vv roce
2013

Pokud se jedna o pokracujici projekt nebo projekt navazuje na teseni obdobného projektu, uved'te, kolik
finanénich prostfedki bylo dosud erpano, jak jsou plngny cile, jakych vystup@ bylo dosaZeno a jak budou
Cerpany finan¢ni prostfedky, plnény cile a dosaZeno kontrolovatelnych vystupti do konce roku 2013.

Cile stanovené v navrhu projektu

Pinéni planovanych ¢ild a kontrolovatelnych
vystupti k datu pfedani této Zadosti

Cil

Cil

Prehled ¢erpani finan&nich prostfedki k datu
ptedanf této Zadosti

Projekt financovéan od

Projekt v roce 2013 nebyl Fesen.

Cile diléi
éasti
projektu

Uved'te redlné, konkrétni a terminované cile, kterych ma byt dosaZeno.

¥

C.

Cile (ptidejte fadky podle potieby)

Termin

Nékup a instalace pFistrojii pro laboratof charakterizace
povrchi (AES a EDX) a Goeblova zrcadla v XRD
laboratofi rtg difrakéni analyzy

30.8.2014

Zprovoznéni zafizeni pro vyuku a zajisténi zapojeni
zatizenf wvramci vyuky posluchagskych laboratofi.
Rozsifeni nabidky témat diplomovych a doktorskych praci
ve studijnich programech UJEP.

15.11.2014

Vytvoreni studijnich opor pro inovaci a roziifeni pfedmétu;
»~Charakterizace nanomateridld I a II, rozgifeni
»Laboratorniho praktika IV* o tlohu zahrnujici EDX a

roz8ifeni ,,Praktika z charakterizace nanomateriali® o ulohu
zahrnujici AES.)

15.10.2014

Vytvofeni studijni opory pro studium tenkych vrstev
s vyuZzitim Goeblova zrcadla, tj. ndvodu na praktika v ramci
inovace a roziifeni pfedmétu ,,Praktika z difrakénich metod
v materidlovém vyzkumu“ a pfisluiné teoretické kapitoly
pro inovaci a roziifeni pfedmétu ,Struktura latek a
difrakéni analyza v materidlovém vyzkumu®.

15.10.2014

Vytvofeni 3. bloku nového spole¢ného predmétu pro
studenty DSP ,,Pokroéilé metody charakterizace pevnych

latek* nabizeného studentiim viech participujicich VS

30.11.2014

Plnéni
kontrolo-
vatelnych
vystupii
diléi Easti
projektu

Definujte konkrétni a méfitelné vystupy projektu, které budou vysledkem projektu

Cil
(uved'te
¢islo z

pfedcho-
zi tab.)

Vystup projektu
(pridejte fadky podle potieby)

Termin

Nakup a instalace detektoru pro Augerovu

elektronovou spektroskopii (AES). 1

30.8.2014

Ndkup a instalace energiové disperzniho 1

detektoru pro elektronovy mikroskop (EDX)

30. 8.2014




3 Nékup a instalace Goeblova zrcadla pro 1
fokusaci rentgenového zafeni v XRD laboratofi

30.8.2014

Zavedeni piistroji  do vyuky. Rozsifeni
4 | nabidky témat diplomovych a doktorskych 2
praci ve studijnich programech UJEP.

15.11.2014

Priprava praktika ,RTG difrakéni studium
5 tenkych vrstev a roziifeni o nové ulohy 2 4

,Praktika z charakterizace nanomateriali“ a 2
,Laboratorniho praktika IV*.

15.10.2014

Studijni opory pro roziifené a inovované
pfedméty - ,,Charakterizace nanomateriald II%,
6 ~Praktika z charakterizace nanomateriald“ a 34

»~Praktika z difrakénich metod v materidlovém ’
vyzkumu®“ a ,,Struktura latek a difrakéni
analyza v materidlovém vyzkumu®.

31.10.2014

Pripravené laboratorni tlohy (véetn& navodi) a
elektronické prezentace k teoretickému tvodu
7 | 3. bloku piredmétu pro studenty DSP 5
»Pokro¢ilé metody charakterizace pevnych
latek*

30.11.2014

Harmono-
gram diléi
¢asti
projektu

Pro kazdy vystup identifikujte hlavni ¢innosti, které povedou k jeho naplnéni v harmonogramu

¢. (}}I)If?g;;:’ ;‘;gﬁ;t}') odle potieby) Termin zahajeni Termin ukonéeni

1 | Vybér dodavatele 1.1.2014 1.5.2014

2 | Objednani pfistrojl 2.5.2014 15.6.2014

3 | Uvedeni ptistrojii do provozu 16. 6. 2014 30. 8.2014

* | Bt dokaven s eotr L.9.2014 15. 1. 2014
Ptiprava 3. bloku s'poleéné_lllo’ pf"edrnétuu pro

3 | S Blaoble metady chtaonioss revaydh 1688260 B0 IR
latek“

Realiza&ni tym

Uved'te plan persondlniho zajisténi

« | Jména kli¢ovych lidi
& | (pridejte Fadky podle potteby)

Cinnosti

1 | Prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc.

Vedeni projektu, koordinace dil¢ich &asti,
pfiprava inovaci praktik a studijnich opor.

2 | Doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc.

Koordinace vyb&rovych Fizeni a ¢&innosti
jednotlivych laboratofi,

3 | Ing. Martin Kormunda, Ph.D.

Koordinace instalace inovaci  XPS
analyzatoru (AES), SEM mikroskopu (EDX)
a XRD difraktometru. P¥iprava novych témat
bakaléfskych, diplomovych a doktorskych
praci a inovace praktik a studijnich opor.

4 | Doc. Ing. Zdetika Kolsk4, Ph.D.

Zapojeni  studentd, testovani novych
laboratornich tloh. Pfiprava novych témat
bakalafskych, diplomovych a doktorskych
praci.

5 | RNDr. Anna Mackova, Ph.D.

Koordinace vyuziti laboratorniho vybaveni
ostatnimi partnery projektu. P¥iprava novych
témat doktorskych praci.

6 | Mgr. Jindfich Matousek, Ph.D.

Prace na instalaci inovaci XPS analyzitoru
(AES), SEM mikroskopu (EDX) a XRD
difraktometru (Goeblovo zrcadlo), pfiprava
laboratornich tloh pro praktika.

Piehled o
pokracuji-
cim
projektu

Pokud se jedna o pokracujici projekt, uved’te, kolik finan¢nich prostfedki bude &erpéano a jaké cile
a kontrolovatelné vystupy jsou planovany do budoucna.




Rok Cerpani finanénich prostredki
realizace Planované cile a kontrolovatelné vystupy
(souhrnny tdaj)
2015
2016
2017

Prehled o udrzitelnosti
investice/aktivity

Uved'te, jak bude z rozvojového projektu podpofena investice/aktivita pokracovat a jakym
zplisobem bude finantné zabezpedena po ukondeni rozvojového projektu.

UdrzZitelnost a dostupnost vysledkii projektu po dvou letech nasledujicich po skondeni
projektu, tj. hlavn& zajiténi chodu inovovanych laboratofi (provozni niklady, spotfebni
material, servis) a provoz pofizeného pfistrojového vybaveni bude zajisfovat
Pfirodovédecka fakulta z provoznich prostfedkil pracovist zajistujicich vyuku studijniho
programu Nanotechnologii, tj. hlavné katedry fyziky, katedry biologie a Usteckého
materidlového centra. Usp&né vyfeSeni projektu nepfedpokladd vyvolani dalsich
naslednych kapitalovych vydajii. Udrzitelnost projektu bude déle zaji¥téna také postupng se
zvydujicim celkovym poctem studentl v bakalafském, magisterského a zérovenn i
doktorském stupni studia studijniho programu Nanotechnologie. Tento vzestup lze
pfedpokladat na zékladé udajl o rostoucim poétu studentfi tohoto nového oboru po jeho
otevieni.

Poznamka: V ptipad¢, Ze potfebujete sdélit dalsi dopliiujici informace, uved'te je v piiloze.

KaZzd4 Skola (véetné té, kterd je koordinujici) uvede samostatny rozpodet za tu &ast
projektu, kterou resi, v nasledujici tabulce:

ROZPOCET DILCI CASTI PROJEKTU
Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpof€tu — ukazatel
I (vtis. K&
1. | Kapitalové finan¢ni prostiedky 2720
L Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 0
1.2 Samostatné véci movité (stroje, zaFizeni) 2720
b3 Stavebni apravy 0
2. | BéZné finanéni prostiedky celkem 90
Osobni naklady:
2.1 ¥ ; % 45
Mzdy (v&etné pohyblivych sloZek)
2.2 % . . . « 0
Odmény dle dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér
23 Odvody pojistného na vefejné zdravotni pojiSténi a pojistného na socidlni 6
"~ | zabezpedeni a pFispévku na statni politiku zaméstnanosti a p¥idély do
socidlniho fondu
Ostatni:
24 | Materislni naklady (vietn& drobného majetku) 9




2 SluZby a néklady nevyrobni 0
2.6 Cestovni ndhrady i
& Stipendia 20
3. | Celkem bézné a kapitalové financni prostfedky 2810

Zdivodnéni pozadavki v jednotlivych polozkach (pridejte fadky podle potteby)

Cislo Cil (uvedte Vystup projektu
polozky T tablie (uved’te vystup | Castka (v tis.
(viz Nézev vydaje a jeho podrobné zdivodnéni e Cil Y|z tabulky ,,PInéni K&)
piedchozi AeLLE i kontrolovatelnych
tabulka) projexm’) vystupii)
Augerova spektroskopie (AES) patfi mezi vyznamné
povrchové citlivé metody vhodné k ureni prvkového a | 1. Ndkup
chemického sloZeni. Zejména je wvysoce citlivdi na | elektronového
pEftomnost oxidd a jejich stavi, coZ je dileZité pro mnohé | déla
aplikace. Augerova spektroskopie miize byt s vyhodou | kompatibilni-
instalovana do stavajictho pfistroje pro Rentgenovou | ho se
elektronovou spektroskopii (XPS), kde spektroskopicky | systémem
analyzované (Céstice jsou stejné vobou technikach | XPS SPECS
(elektrony). AES pouZivd pro vygenerovéni svazku | pro mé¥eni a
elektronil z elektronového déla (to je predmétem nékupu) | analyzu
oproti XPS kde je pouzivano fotond, zbylé ¢asti aparatury | technikou 1. Nékup, instalace
budou sdileng. Augerovy » zpravoz,n St
1.2 Ro7231ren'1 apare'ltury z )fPS x-lanEPS/IAESv vyr’azné Zvysi spektroskopie. techniky AES 497
mozZnosti analyzy stavii oxidi a i zpfesni moZnosti v systému XPS
stanoveni prvkového sloZeni a chemickych vazeb mezi SPECS
prvky ve viech oblastech vyzkumu povrch.
Ve vyuce studentll je AES jiZ zafazena v prednasce
Charakterizace materialu II a bude také soudasti praktik
v bakaldfském studium. V magisterském studium bude o
AES roz8ifen kurz Nanomaterialy a jejich charakterizace a
technika bude zafazena v praktiku , Praktika z
charakterizace nanomateriali®,
Na zvladnuti techniky AES bude také vypsana bakalatska
a diplomova prace zoblasti analyzy materidld a
nanomateriali.
Rédkovaci elektronovd mikroskopie (SEM) je technika
urenda zejména k pozorovani mikro az nanostruktur | 1. Ndkup
s velmi omezenou moZnosti identifikace materidld. To je | systému EXD
tasteCné moZné vrezimu zpétmé odrazenych elektronl, | kompatibilni-
kde vytézek je im&my hmotnosti atomu vzorku, Nicméné | he
stavajici mikroskop SEM miiZze byt dovybaveny jednotkou | s elektrono-
energiov€ rozliSené rentgenové spektroskopie (EDX), | vpm
kterd umi analyzovat fotony emitované z povrchu vzoru po | Fédkovacim . :
dopadu elektrond zelektronového dé&la fadkovaciho | mikroskopem i.z];ff::g;n?:;alace 1650
1.2 elektronového mikroskopu, je to vlastn® dal3i detektor. | Tescan Lyra techniky EDX
Kazdy prvek mé charakteristické spektrum emitovanych | LSU v systému SEM

fotond, proto lze takto prvky identifikovat ptimo b&hem
méfeni s mikroskopu bez nutnosti prenosu do jiné
aparatury.

Tato technika umoZni piimé urfovani prvkového sloZeni
v elektronovém mikroskopu.

Ve wvyuce studenti je SEM véetné EDX zafazen
v pfednd3ce Charakterizace materidlu 1 a bude také




souCésti praktik Laboratorni praktikum IV v bakaldfském
studium. V magisterském studium bude o EDX rozditen
kurz Nanomaterialy a jejich charakterizace a technika bude
zafazena  vpraktiku = Praktika z  charakterizace
nanomaterialll v tiloze se SEM,

Na zvladnuti techniky EDX bude také vypsana bakalafska
a diplomova prace zoblasti analyzy materiald
a nanomateridld a jejich struktur.

1.2

Zakoupeni Goeblova zrcadla, vyznamné roz3ifi moZnosti
difrakénich metod v materidlovém vyzkumu, ktery je v | 1. Ndkup
naSem piipadé zaméfen z velké &asti na charakterizaci | Goeblova
tenkych vrstev a povrchd. Pro Géely studia tenkych vrstev | zreadla 3. Nikup, instalace
jsme dosud méli velmi omezené moZnosti. Goeblovo kompatibilni- | a zprovoznén{
zrcadlo vytvéfejici paralelni vysoce intenzivni svazek | hos XRD v Goeblova zrcadla v
umoZni méfeni pfi velmi malych Ghlech a umozni krome | laboratofi rtg | XRD laboratofi rig
difrakénich méfeni i mefeni reflektivity a tim uréeni | difrakéni difrakéni analyzy
charakteristik, potfebnych pro komplexni diagnostiku | analyzy
tenkych vrstev.,
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2.1

Odmény ¢lent feSitelského kolektivu podilejicich se na | 1.- 5.
feSenf pfedkladaného projektu. Odmény budou vyplaceny
za feSeni dil¢ich &asti projektu a za koordinaci feSeni
celého projektu.

45

2.3

Zakonné odvody pojistného (35,42 % z polozky 2.1). 1.-5. 1.-7.
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Prostfedky na nikup spotfebnfho materialu budou pouzity | 2.
pro zahdjeni provozu laboratote charakterizace povrchi.
Jedna se zejména a kalibra¢ni standardy, technické plyny a
drobny spotiebni laboratorni material.

2.7

Mimofadné stipendium pro studenty (4 x 5 tis. Kg&) | 2.
participujicich na pfimém fefeni projektu. Mimoradné
stipendium bude vyplaceno studentim podilejicim se na
zprovozné&ni pfistrojii a jejich zafazeni do laboratorni
vyuky a studentim participujicim na organizaci
spoleénych seminafi.
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Souvislost s ostatnimi Uved'te, zda je obsahov& podobny projekt podévan sou¢asn& v ramci decentralizovanych ¢i
podadvanymi projekty centralizovanych rozvojovych projekth na rok 2014,

Podobny projekt neni v soucasnosti jinde podan.

Poéet studenti, ktefi jsou do
projektu zapojeni/jichz se

jestlize se podili na feSeni projektu (pfidejte Fadky dle potieby)

Uved'te, jaké je zapojeni studentli vramci projektu, at' jiz jako p¥fjemci podpory a/nebo

projekt tyka
23 studentil nove Ve studijnim programu Aplikované nanotechnologie se bude dalif rozsiteni vyuky tykat
akreditovaného studijniho téchto predméti:
programu Nanotechnologie e  (Charakterizace nanomateriali I, IT

o  Praktika z charakterizace nanomateriall

o Laboratorni praktikum IV

e Praktika z difrakénich metod v materidlovém vyzkumu

e Struktura latek a difrakéni analyza v materidlovém vyzkumu

zahrani¢i.

Toto vyznamné rozsiteni stavajictho pfistrojového vybaveni by vyznamné prispé&lo ke kvalité
absolventi studijntho programu Nanotechnologie (Be, NMgr a Ph.D studia) a otevie se tak
moznost spolupraci a kontaktl nadich studentd s partnery na vysokych $koléch doma i v
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prohldseni

Prohladuji, Ze aktivity, na které §kola
Z4da finanéni dotaci v ramci
rozvojového projektu, nejsou
financovény z jinych zdroji.
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