Cast A.: Vyzkumny zamér

PInéni stanovenych cilt koncepce rozvoje VO

Cilem koncepce rozvoje Vyzkumného centra SELTON, s.r.o., je:

Aplikovany vyzkum a prenos jeho poznatkl do praxe Slechténi zemédélskych
plodin. Studium genetické diverzity a pfesna identifikace vychozich Slechtitelskych
materiald, vyzkum metod asistované selekce pomoci genetickych markera.
Produkce genotypu s kombinovanou rezistenci vUci vice stresovym faktoriim
soucasné. Ovéfovani kvality Slechtitelskych materiall v diferencovanych .
péstitelskych systéemech typu low- a high-input. ZajiStovani potravinové bezpeénosti
aplikovanym vyzkumem fuzaridéz a vyvojem rezistentnich materiall s nizkou
hladinou mykotoxina. Vyvoj novych materiald se specifickou kvalitou produkce a
rozvoj metod hodnoceni kvality.

V souladu s prijatou koncepci rozvoje VO byly rozvijeny nasledujici sméry
vyzkumne Cinnosti:

Smér ¢. 1 - Studium geneticke diverzity vybranych druht zemédélskych plodin
(traviny, jeteloviny, luskoviny, obiloviny) a jeji vyuZiti

Smeér ¢. 2 - ZvySeni efektivity vybéru zdroju a metod tvorby novych genotypu na
stabilitu vynosu a jakost produtt

Smér €. 3 — ZlepSeni bezpecnosti a jakosti produkce vybranych zemédélskych
plodin omezenim vyskytu a rozvoje fusariéz

Smer €. 4 — Nové metody hodnoceni a tvorba genotypl se specifickou jakosti
produkce

Postup reseni

'V ramci uvedenych zakladnich etap bylo v roce 2014 vyélenéno celkem 6 dil¢ich
etap:

1.1. Ziskavani genovych zdroji se zaméfenim na odolnost k biotickym a
abiotickym stresiim
V roce 2014 pokracoval o hodnoceni diverzity v rezistenci viéi zavaznym chorobam
u genetickych zdroju jetele luéniho a dvanacti druh( trav (kostfava rakosovita,
bojinek luéni, srha laloCnata, jilek vytrvaly, kostfava luéni, trojstét Zlutavy, kostfava
cervena, kostrava ovci, festulolium) na pracovistich Vétrov a Domoradice. Bylo
testovano okolo 3 tisic genotypl u travin a 750 genotypl u jetelovin. Hodnoceni
' rezistence se provadélo v polnich podminkach, bez pouZiti umélé infekce.




: 1.2. Testovani genovych zdroju k jednotlivym stres(im — infekéni testy |
‘na rezistenci kvyznamnym biotickym stresim, testy na toleranci
'k vyznamnym abiotickym stres(im (mrazuvzdornost, suchovzdornost). ‘
' Na Vétrové pokracovalo testovani travnich druh(. Hodnocena byla jejich diverzita v |
' rezistenci vU&i rzi travni, rzi korunkaté, plisni snézné a listovym skvrnitostem. :
' Celkem bylo testovano 31622 genotypu, na zakladé vysledkd testd byla provedena |
- pozitivni selekce 2380 perspektivnich genotypu. !
| Také pokracovalo hodnoceni jetelovin, kde bylo testovano 25580 genotypu. ,
- Pokracuje ovéfovani riznych metod umélé infekce pfi polnich testech odolnosti vidi |
‘rzim, a testovani rezistence jilku vytrvalého vagéi rzi travni ve sklenikovych

' podminkéch.

2.1. Studium virulence vyznamnych patogenu a vyuziti poznatki pfi
tvorbé rezistentnich genotypu. ?
V roce 2014 pokracovalo studium virulence vybranych patogenu jeémene (BaYMV-
'komplex, BYDV, Ramulariova skvrnitost) a byly vyuzity donory rezistenci pro kfizeni
'a tvorbu genotypl s kombinovanou odolnosti. Pokradovala selekce a
'vyhodnocovani linii s odolnosti zalozenou geny rym4 (BaYMV-komplex) a Yd2
(BYDV) kombinovanou s nadprtimérnou odolnosti k vyzimovani. Dale pokracovalo |
- vyhledavani genovych zdroji se $lechtitelsky vyuZitelnou odolnosti RLS (Ramularia |

collo-cygni). 5
V roce 2014 pokracCovalo studium virulence vybranych patogent psenice (BaYMV-
' komplex, BYDV, Ramulariova skvrnitost (Ramularia collo-cygni, Fusariu culmorum,
' Puccinia striformis, P. graminis, Blumeria graminis, Dreschlera tritici-repentis,

' Septoria nodorum) a byly vyuzity donory rezistenci pro kfizeni a tvorbu v
rezistentnich genotypech.

Ovéruji se nové postupy pfipravy inokula a infekce v provokacnich testech, které
zvySuji efektivitu testl a jeji vypovidaci schopnost vzhledem k péstitelské praxi a
souvisejicim vyzkumem.

Fuzariozy klasu jsou testovany v provokacnich testech s umeélou infekci.

Z predchozich testovani byl urCen izolat ,B" (Fusarium culmorum) pivodem ‘
z pracovisté ve Stupicich, jako vhodny k pro tyto Géely (vykazoval dobré schopnosti |
kultivace a ma stredni az vyS$si patogenitu). |
Testovani odolnosti k listovym skvrnitostem s vyuzitim umélé infekce se zaméfilo na
vhodny termin nacasovani infekci. Praktické zkusenosti naznacuji ¢asné provedeni
“infekce jako kliCovy faktor pro Uspésné provedeni testu. Je tedy doporu¢ovano
provadét infekci jiz ve fazi sloupkovani a opakovani infekce v dobé metani.
Testovani odolnosti k padli travni, byl testovan vliv zvysené davky hnojeni N
(pfiblizné 200kg/ha) na rozvoj choroby v porovnani béznym hnojenim. Je to
jednoduchy zplsob zvyseni efektivity testovani.

Rzi (pSenisna, plevova, travni) na psenici jsou vyznamnym patogenem a je jim

' vénovana patfi¢na pozornost. Kazdoro&né je provadén sbér inokula po celé CR.

Z tohoto smésneho zakladu je pfipraveno inokulum pro pfisti sezénu. Dfive bylo
inokulum z velke Casti pfipravovano mnozenim na nachylnych genotypech
v kontrolovaném prostfedi skleniku. Tento zplsob byl sice efektivni, ale ¢asto se
stavalo, Ze na¢asovani pfipravy inokula se nesetkalo s optimalnim terminem _
‘infekce fytoskolek. V posledni dobé se osvédcil zpUsob pripravy kombinaci hluboce |
zamrazeného inokula sebraného z pfirozenych vyskytl v pfedchozim roce (pomoci |
‘akumulatorového vysavace) a pfipravou ve skleniku. Ukazuje se, Ze timto |




' zpusobem je zajiSténo dostate¢né mnozZstvi inokula pro zaji$téni vysokého
'infekéniho tlaku chorob.

' Testovani na odolnost k BYDV se zaméfilo na zvy$eni efektivity infekce

- vironosnymi msicemi. Chov msic je limitujicim faktorem testovani a sniZeni potieby |

mnozstvi vironosnych msic na infekci jednoho genotypu vede k zvyseni efektivity

| testovani a pravdépodobnosti nalezeni odolného genotypu. Rezistentni genotypy
| pSenice neexistuji. Nadéjné vysledky byly zaznamenany zménou designu
testovaciho pole (misto vysevu do Fadku byl proveden vysev do hnizd).

2.2. Vyvoj a ovéfeni metod pro efektivni hodnoceni rezistence viéi

' stresovym faktorum.

V roce 2014 byla testovana mrazuvzdornost ozimé p$enice celkem tfemi rdznymi
typy testl. Metoda laboratorniho a polné-laboratorniho testu je standardizovany

| postup vyvinuty na pracovisti ve Stupicich, ktery podava relevantni vysledky odhadu
‘0 zimovzdornosti testovanych pSenic. NejlepSich korelaci s vysledky pfirozeného

pUsobeni holomrazl (napf. zimy 2002/03, 2011/12) dosahuje poln&-laboratorni test.

vy

rostliny jsou odebirany pfimo z pole. Zjisti se tak aktualni mrazuvzdornost.
 Alternativné se pokousime vyvinout metodu testovani, ktera by nebyla zavisla na

tom, Ze je nutné odebirat rostliny pfimo na poli. Zakladame tzv truhlikovy test, kde
jsou rostliny vysety do truhlikG a ponechany pusobeni faktort zimy. Poté probéhne

‘mrazovy test. Byly zji§tény vyznamné korelace korelace mezi témito testy

Byla sledovana odolnost k BYDV v polnich pokusech s umélou infekci. Odolnost

k BYDV lIze charakterizovat jako odolnost k stresovym faktordm nedostatku fosforu
‘a vody, protoze infikované rostliné se nedostatecné vyviji kofenovy systém.
Infikovaneé rostliny byly o$etfovany fungicidy a prihnojeny listovymi hnojivy. Reakce

na osetfeni byla pozitivni, ale pfiristek vynosu byl procentuainé shodny jak

v infikované tak v neinfikované kontrole. Je tedy otazkou vliv genotypu na vysledek
 péstovani psenice s vysokym infekénim tlakem BYDV. ’

3.1. Vyzkum vyskytu a $kodlivosti fusariéz u vybranych druhi éeledi

Poaceae a Fabaceae.

'Fuzariézy klasu byly testovany pod umélou infekci polniho izolatu Stupicky ,B*.|
1zolat ma optimalni virulenci a dobfe roztfiduje testované genotypy. V roce 2014
' bylo hodnoceno 400 genotypl pSenice ozimé a 150 genotypl p$enice jarni. Ve

svete Siroce pouzZivany donor tolerance k FHB Sumai3 se prokazal jako nevhodny.

Prestoze ma dobrou Uroven tolerance, zhlediska polygenniho zaloZeni jeho |
'tolerance a nevhodnym agronomickym vlastnostem se dlouhodobé nedafi nachazet |
' vjeho potomstvech s kfizenimi s kulturnimi materialy genotypy s dobrou Grovni|
‘tolerance a zaroveri akceptovatelnymi agronomickymi vlastnostmi. V dal$i praci na

tomto sméru se Predpoklada Siroky screening evropskych starSich a krajovych

‘odrid. Dale byly testovany genetické zdroje jetele luéniho a hrachu setého na
‘odolnost ke komplexu kofenovych chorob.

4.1. Vyvoj $lechtitelsky vyuzitelnych metod stanoveni ukazateli jakosti. |
V roce 2014 se feSeni etapy soustredilo na vyvoj zplsobu automatizovanéhoi

fhodnoceni sedimentacni hodnoty. Sedimentaéni hodnota je Cislo udavajici v
'mililitrech objem sedimentu, ktery vznikne za standardnich podminek; popf.




‘udavajici rychlost sedimentace. Je Siroce vyuZivanym ukazatelem v riznych
‘oborech. Napf. v zemédélstvi je normalizovana pro stanoveni kvality pSenice jako
' Zelenyho test (CSN EN ISO 5529) a sedimentacni test dle Axforda (CSN 46 1021).
'V mediciné se vyuziva sedimentace erytrocytl (tedy cervenych krvinek) jako jedno§
'z nejbé&znéjsich laboratornich vySetfeni, pfi kterém sledujeme rychlost poklesu
féervenf/ch krvinek ve vzorku nesrazlivé krve. Stanoveni sedimentacni hodnoty je.
‘roz$ifeno i v prumyslu, kde se vyuziva napf. sedimentace oleje nebo sedimentace
‘kalG v gistirnach odpadnich vod. Obecnym principem téchto metod je naplnéni.
kapilary nebo odmérného valce analyzovanou suspenzi/tekutinou a odedet
sedimentu po definovaném ¢ase. Odecet sedimentu je vSak relativné subjektivni a
v pfipadé vétsiho poctu paralelnich stanoveni dochéazi k ¢asové prodlevé mezi
§ode(':tem jednotlivych analyz, ¢imz dochazi k dalS$imu nezadoucimu narustu chyby
'stanoveni. Manuélni odecet sedimenta¢ni hodnoty téZz vyzaduje neustélou
pfitomnost obsluhy, coZ je naroéné. Tento problém Fedi zplsob stanoveni§
sedimentacni hodnoty, jehoZz podstata spocivda v tom, Ze alespori jeden
‘analyzovany vzorek je umistén mezi svételny zdroj a dirkovou $ablonu, za kterou |
jsou umistény fotocitlivé rezistory zapojené do série, pficemz dirky v Sabloné jsou§
rozmistény tak, aby jejich rozte¢ odpovidala mérné jednotce pro konkrétni pouzitou
'analytickou metodu, kdy svétlo vychazejici ze svételneho zdroje prosvecuje
‘analyzovany vzorek, pficemz v jeho sedimentu je svétlo absorbovano a v tekutingé
nad sedimentem prochazi skrz analyzovany vzorek a dale prochazi dirkami
v §abloné na fotocitlivé rezistory, kde vyvola sniZeni jejich elektrické rezistence,
takze vzhledem k umisténi fotocitlivych rezistorl do série je tak elektricka
'rezistence soustavy fotocitlivych rezistorll tmérna vysce sedimentu a pfi dosazeni
' Casu potfebného pro konkrétni analytickou metodu je hodnota elektrické rezistence
elektronikou automaticky zaznamenana, vyhodnocena a prevedena do jednotek
_konkrétni analytické metody pro prfesné stanoveni sedimentacni hodnoty.

Dosazené poznatky'’

1.1, Ziskavani genovych zdroji se zaméfenim na odolnost k biotickym a abiotickym

' stresum 1
'Byla charakterizovana diverzita v rezistenci viéi zavaznym chorobam u genetickych |
' zdroju jetele luéniho a dvanacti druhu trav (kostfava rékosovita, bojinek lu¢ni, srha
lalo€natd, jilek vytrvaly, kostfava luéni, trojstét Zlutavy, kostfava Cervend, kostfava
-ovéi, festulolium). Byly vybrany zdroje rezistence vuci padli jetelovému, krékové
kofenové hnilobé jetele, virové mozaice jetele a komplexu dalSich viroz.

21.2. Testovani genovych zdroju Kk jednotlivym stresim — infekéni testy na rezistenci
'k vyznamnym biotickym stresiim, testy na toleranci k vyznamnym abiotickym stresum
(mrazuvzdornost, suchovzdornost) 5

§By!y vybrany a charakterizovany zdroje rezistence vU¢i rzi travni, rzi korunkaté,§
'plisni snézneé a listovym skvrnitostem. U jilku vytrvaleho byly vybrany a
 charakterizovany zdroje rezistence vUci plisni snézné.

2.1. Studium virulence vyznamnych patogenu a vyuziti poznatku p¥i tvorbé
‘rezistentnich genotypii




patogenum Jecmene (rezstence BaYMV- komplexu a BYDV, tolerance k RLS)

Vysledky vyzkumu RLS navazujici na vyzkumny projekt QH91054 (feSen 1.1. 2009
'— 31.12. 2011) byly prezentovany (poster, prezentace, sbornik) na fytopatologické
'konferenci v Krakové (8.—13. zaFi 2014). Resitelsky kolektiv zde za vysledky

vyzkumu v oblasti ramularie ziskal prestizni ocenéni ,Rubinova labut” (pfiloha).

PokraCovala selekce polotovarl s kombinovanou rezistenci k biotickym a

‘abiotickym strestim, pfedevsim s rezistenci BaYMV a dobrou mrazuvzdornosti a
-odolnosti k prisusku v jarni regeneraci. Tato aktivita navazuje na vyzkumné projekty

QE1107 ( feSen 1.6.2001 - 30.11.2004), 1G 57060 (feSen 1.2.2005-31.12.2008) a

'QH91158 (feSen 1.1.2009 - 31.12.2011). V ramci této aktivity jsou selektovany a|
testovany materialy vytvofené v téchto projektech tak, aby je bylo mozno pfedat
'k pfimému Slechtitelskému vyuziti (prebreeding). V roce 2014 byly sestaveny al
' pfedany 2 kolekce s kombinovanou odolnosti stresovym faktor(im (pFiloha). _
' Byly vytvofeny nové genotypy s prfedpokladem vysokého vynosového potenmalu

‘vynosu bude déle ovéfena v pfedzkouskach). |
' Byly zjistény virulence testovanych izolatl vybranych patogend. Byly identifikovany |
' nove genotypy psenice s kombinovanou rezistenci k testovanym patogenim.

| podpofeného zlepSenou stabilitou produkce (stanovistni a roénikova stabilita

!

'Byla ovéfena hypotéza, Ze hluboce zamrazené spory rzi maji v nasledujicim roce
' dobrou virulenci a je mozné je vyuzit pro umélou infekci v testech na odolnost.

22 Vyvoj a ovéreni metod pro efektivni hodnoceni rezistence vaci stresovym
faktorim. |

Byla optimalizovana a ovéfena kombinovana metoda mrazuvzdornosti u 02|me

psenlce

Byla ovérena hypotéza shody vysledku testl na odolnost k BYDV pfi seti do radku
‘a do hnizd.

3.1, Vyzkum vyskytu a $kodlivosti fusarioz

Byly vybrany a charakterizovany zdroje rezistence k fuzariozam klasu, zejménal
z hlediska nizkého obsahu mykotoxinu DON ve sklizeném zrnu.

'Byla ukon€ena prace s donorem Sumai3. Tento donor je nevyuzitelny z divodu
‘Siroce polygenné zaloZzené toleranci kFHB a nevhodnym agronomickym
'vlastnostem. Byl pfipraven soubor starSich a krajovych odrid Evropske
' provenience, ktery bude nasledné testovan na toleranci k FHB.

Byly vybrany a charakterizovany zdroje rezistence jetele luéniho a hrachu setého ke
“komplexu kofenovych chorob.

4.1. Vyvoj Slechtitelsky vyuzitelnych metod stanoveni ukazatel( jakosti
Byla vytvofena metoda pro automatické hodnoceni sedimentaéni hodnoty. Metoda
umoznuje na Clovéku nezavislé prfesné méreni. =

Konkrétni pfinos feSeni a zpusoby vyuziti vysledka

1. Ziskavani a testovani genovych zdroji se zaméfenim na odolnost k biotickym a

: abiotickym stresim




Ziskané poznatky a genove zdroje budou vyuZity v dalSim Slechténi, zejména ve |
' vytvafeni novych polotovart s kombinovanou rezistenci.

'2.1. Studium virulence vyznamnych patogenu a vyuziti poznatku p¥i tvorbé
‘rezistentnich genotypu

_éVytvoFené polotovary s rezistenci k vybranym patogenim jeCmene (BaYMV-
'komplex, BYDV) budou vyuZity ve Slechténi ozimého jeCmene. Polotovary byly
gsmiuvné predany. Hodnoceni v RIV Gunk.

EVytvoFené polotovary s kombinovanou rezistenci k biotickym a abiotickym stresﬁm,§
‘resp. se zlepSenou stabilitou produkce budou vyuZity ve Slechténi jeCmene.
| Polotovary byly smluvné pfedany. Hodnoceni v RIV Grunk.

'2.2. Vyvoj a ovéfeni metod pro efektivni hodnoceni rezistence viaci stresovym
faktorum.

Optimalizovana kombinovand metoda mrazuvzdornosti bude vyuZita ve $lechténi |
psenice. :

 Metoda testovani tolerance k BYDV bude vyuZita jako orientaCni screeningova
“metoda pro hodnoceni velkého mnozstvi genotypd.

3.1. Vyzkum vyskytu a Skodlivosti fusarioz

§Nové polotovary s rezistenci k fusariu budou vyuzity ve Slechténi pSenice na
‘odolnost k tomuto patogenu. Vybrané zdroje rezistence jetele luéniho a hrachu
seteho ke komplexu kofenovych chorob budou vyuZity ve Slechténi.

'4.1. Vyvoj Slechtitelsky vyuzitelnych metod stanoveni ukazateld jakosti ;
Metoda pro automatické hodnoceni sedimentaéni hodnoty umoznuje na ¢lovéku
nezavislé pfesné méfeni. Siroké vyuZiti a pfinos od strojnictvi a automobilového |
prumyslu pfi méfeni sedimentace oleju, pfes zdravotnictvi pfi méfeni sedimentace
Cervenych krvinek az po zemédélstvi pfi méreni kvality pSenice méfenim
'sedimentace mouky &i Srotu v denaturaénich podminkach. Reseni je patentové |
chranéno (CZ 304733), na patent je uzaviena licen¢ni smlouva registrovana na
'UPV. Licencuijici subjekt vyviji pfistroj pro komeréni nasazeni. !
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O?I'Ol;:;a Alondra PSenice setd jarni
Anabel PSenice setd jarni
Andulka Kostfava cervena
Annie PSenice seta ozima
Arthur Je¢men jarni (dvoutady)
Francin Je¢men jarni (dvoutady)
Gregor Oves sety
Impuls Hrach sety
Jitka Kostfava ¢ervena
Johanka Kostfava rakosovita
Jozifek Jilek vytrvaly
Julie PSenice seta ozima
Lancelot Je¢men ozimy (vicetady)
Mirek Jilek vytrvaly
Norbert Oves sety
Prodag Jilek mnohokvéty jednolety
Pronger Jilek hybridni
Sagar Oves sety
Seldon Oves sety
Tibor Oves nahy
Tip Hrach sety
Tosca PSenice setd ozima
Vanessa PSenice seta ozima
fUﬂké?;qu;OFEik Je¢men ozimy - Kolekce 1: linie z klasovych potomstev s kombinovanou
odolnosti k virézam
JeCmen ozimy - Kolekce 2: linie z klasovych potomstev s rezistenci
k BaYMV-komplexu kombinovanou s vysokou odolnosti strestim zimy
osgtni Ptibéh potravin (nau¢na akce pro $koly a vefejnost 6-7. 6. 2014)
vysledky

Cast B: Vyzkumné projekty
V roce 2014 byly feSeny nasledujici projekty:




QJ1230159 - Monitoring, diagnostika a prah $kodlivosti viréz obilnin a jejich
prenasecl v souvislostech stale se méniciho klimatu

Odpovédny fesitel za Vyzkumné centrum SELTON, s.r.o. - Ing. Ondrej Veskrna,
Ph.D.

QJ1210189 - Tvorba a identifikace novych zdroji kombinované odolnosti k
vyznamnym chorobdm a $kidcim p$enice pomoci polnich infekénich testt a
molekularnich markéru

Odpovédny fesitel za VVyzkumné centrum SELTON, s.r.o. - Dr. Ing. Pavel Hor¢icka
QJ1310055 - Zvyseni ekonomické efektivity v zemédélské prvovyrobé vyuzitim odrld
obilovin s vy$Si odolnosti k mrazu, suchu a virézam, vhodnych pro péstitelské
podminky CR v obdobi silngjsich vykyv meteorologickych viivi.

Odpovedny fesitel za Vyzkumné centrum SELTON, s.r.o. - Ing Pavel Mafik
QJ1310091 - Sladovnicky je¢men pro "Ceské pivo".

Odpovédny fesitel za Vyzkumné centrum SELTON, s.r.o. - Ing Tibor Sedlacek

Cast C: Hospodafska &innost
Probihaly prace na zaji§téni sluZeb dle smluvnich zavazki:

Laboratorni rozbory pro SELGEN, a.s. a OSEVA UNI
Fytopatologické testy, NIR analyzy, sedimentace, elektroforéza.
Analyzovano cca 10 000 vzork(

w
-

ast D: — Personalni zabezpeéeni

a — Kli¢ovi pracovnici4

oo
Ing. Irena BiZova 42
Bc. Hana Holubova 15
Dr. Ing. Pavel Horgi¢ka 30
Ing. Martin Hromadko 15
Ing. Pavel Mafik 60
Ing. Jaroslav Matyk 18
Ing. Ivo Nasinec 50
Ing. Tibor Sedladek 40
Ing. Ondfej Veskrna PhD. 35




b — Ostatni ¢lenové fesitelského tymu

Poéet pfepoétenych

Kvalifikaéni skupina L ;
pracovnich uvazku

vyzkumny a vyvojovy pracovnik 2,59

technik ve vyzkumu a vyvoji 3,61

¢ — Pomocny personal

Pocet pfepoétenych

Charakter €innosti C ,
pracovnich avazku

pomocny personal

dohody o pracovni ¢innosti a dohody o provedeni 1,14
prace — x osob

V Sibfiné 27. 1. 2015

Ing. Tibor Sedlacek
jednatel
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