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Slovo reditele

Ing. Jan Gruntorad, CSc.,
Clen predstavenstva a reditel sdruzeni CESNET

Prave jste otevreli vyrocni
zpravu, ktera rekapituluje
cinnost sdruzeni CESNET

v roce 2015. Slo o rok, v ném?

jsme Uspésné zavrsili pétilety
projekt Velka infrastruktura
CESNET, jimZ nas povérilo
Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky.
Na nasledujicich stranach se
muzete docist, co vSe jsme
béhem posledniho roku reseni
projektu dokazali realizovat.

Projekt Velka infrastruktura
CESNET mél zasadni dopad

na kvalitu tuzemské védecko-
-vyzkumné e-infrastruktury

a jeji konkurenceschopnost.
Jsem presvédcen, Ze v evrop-
ském i globalnim méritku patri
nase narodni sit pro védu, vy-
zkum a vzdélavani k nejvyspé-
lej$im vibec a diky tomu maji
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odbornici z rozliénych obord

k dispozici Spickové pripojeni

i souvisejici sluzby. Mohou se
tak vénovat narocnym Gkoltm
a aktivné kooperovat s predni-
mi svétovymi pracovisti.

Spolu s tim, jak se blizil zavér
projektu Velka infrastruktura
CESNET, museli jsme pre-
myslet nad dalsim modelem
financovani sdruzeni. Jsme
radi, Ze nase dosavadni prace
nasla odpovidajici odezvu.
Navazujici projekt E-infrastruk-
tura CESNET se stal soucasti
nové Cestovni mapy CR velkych
infrastruktur, kterou Vlada
Ceské republiky vzala na védomi
30. zari 2015. Novy projekt je
koncipovan na léta 2016-2019.
Prvni jednani o rdmci a roz-
poctu tohoto projektu probéhla
v breznu 2015. PFedlozeny
ramec zlstal az na vyjimku

Projekt Velka infrastruktura
CESNET meél zasadni dopad
na kvalitu tuzemské
védecko-vyzkumné
e-infrastruktury a jeji
konkurenceschopnost

investi¢nich vydaji zachovan,
nicméné vlada na konci roku
ponékud prekvapivé rozhodla
o kraceni podpory projektu

v letech 2017-2019 0 20 %.
Zaroven jsme ale byli ujisté-
ni, Zze vladni Cinitelé nadale
povazuji ¢cinnost sdruzeni

za nepostradatelnou. Poza-
dovana investi¢ni dotace by
proto méla byt zajisténa pro-
strednictvim specifické vyzvy
operacniho programu Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani (OP VVV)

pro vyzkumné infrastruktury.
Jde tedy spiSe o proceduralni
problém, s nimz si bezpochyby
poradime.

Ale zpatky k nasim aktivitam
vroce 2015. Neni v moZnostech
tohoto Uvodniho textu nabid-
nout jejich plny vycet, ostatné
neni to ani jeho cilem.



Viyberu tedy projekt, jenz ideal-
né vykresluje hned nékolik pre-
sah(, které nase prace ma.

V ¢ervnu 2015 jsme spolecné

s firmou Alcatel-Lucent Uspés-
né dokoncili testovani 400giga-
bitového prenosového systému
na siti CESNET, a tim jsme
ovérili moznosti novych vysoko-
rychlostnich a skutecné Siroko-
pasmovych sluzeb. PFi testova-
ni byla pouzita Alcatel-Lucent
400G agilni opticka sitova
technologie spolecné s optic-
kymi zesilovaci, které vyvinuli
nasi specialisté. Tyto optické
zesilovace jsou soucasti rodiny
pokrocilych fotonickych zari-
zeni CzechLight, ktera nabizeji
radu moznosti v oblasti plné
optického zpracovani signalu
pro nové aplikace ¢i fotonické
sluzby a soucasné vyznamné
Setti energii. Uspésnymi testy
se nam podarilo prokazat, ze
optické sité se vyvijeji tak, aby
uspokojily budouci pozadavky
uZivatell bez potreby velkych
investic do infrastruktury.
Spoluprace s firmou Alcatel-
-Lucent je typickou ukazkou
nezbytné provazanosti aka-
demického prostredi, které
CESNET reprezentuje, se
svétem byznysu. Zaroven do-
kumentuje jedinecnost reseni,
ktera jsou vysledkem nasich
vyvojovych aktivit. Zarizeni

z rodiny CzechLight se Uspésné
prosazuji ve svété a jejich uni-
katnost stvrdily cesky, evropsky
i americky patentovy rad. A to
uz se dostavame k dalsimu
dllezitému rozméru sdruzeni
CESNET, kterym je jeho zahra-
ni¢ni pisobnost. 0d samého
pocatku své existence bylo

v kontaktu se svétem a snazilo
se byt plnohodnotnou soucasti
mezinarodniho sitového vyvoje.
Plati to dodnes.

Nasi lidé s Uspéchem prezen-
tuji vysledky své prace na mno-
ha renomovanych zahranicnich
forech. Ukazkovym prikladem
je oblast vysokorychlostnich
prenost ve vysokém rozlide-
ni, které se prosazuji hlavné

v technickych nebo prirodo-
védeckych oborech, napfiklad
v mediciné. Treba v ramci
breznové konference eRe-
search NZ 2015 predstavila
novozélandska akademicka sit
REANNZ ve spolupraci s nasi
narodni e-infrastrukturou
CESNET prenos chirurgickych
zakrokd v rozliseni 4K. Z Prahy
do Queenstownu byl strea-
movan pres globalni akade-
mické sité GEANT, Internet?

a Southern Cross. Prenos
pritom probihal s vyuzitim
nastroje UltraGrid, softwaru
pro videoprenosy s nizkou la-
tenci a vysokou kvalitou, ktery
vyvijime.

Vysokorychlostni pfenosy ale
nachazeji uplatnéniiv kulturni
sfére. Ve spolupréci s prazskou
HAMU a londynskou Royal
College of Music jsme v dub-
nu 2015 usporadali distribu-
ované hudebni predstaveni

v ramci workshopu Network
Performing Arts Production,
poradaného organizaci GEANT.
Slo o spole¢né vystoupeni
houslisty Matouse Pérusky

a klaviristky Alison Rhindové,
které pritom délilo pres 1000
kilometrd. Predstaveni bylo

realizovano pomoci zarizeni pro

vicekanalové prenosy obrazu

a zvuku s vysokym rozliSenim
a velmi malou latenci 4K Gate-
way, které spatrilo svétlo svéta
rovnéz ve sdruzeni CESNET.

Ukazali jsme tak, jaké drive ne-

tuSené moznosti se diky vyso-
korychlostnim infrastrukturam

v blizké budoucnosti oteviou
pred obyvateli vyspélého svéta.
Instituce, jakou je CESNET,
maji za Ukol zabezpecit, aby
Ceska republika pravé s nej-
vyspélejsSimi zemémi dokazala
drzet krok.

Chtél bych podékovat véem
¢lentm sdruzeni, jeho zamést-
nancdm i spolupracovnikiim
za nasazeni, které pri plnéni
tohoto Ukolu vynakladaji,

a ministerstvu Skolstvi za ne-
postradatelnou institucionalni
i financni podporu.
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CESNET
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Ukolem kli¢ového projektu sdruzeni
bylo vybudovat tzv. velkou infrastrukturu
nezbytnou pro zapojeni Ceské republiky
do Evropského vyzkumného prostoru.







Historie sdruzeni

a jeho aktualni

ukoly

Sdruzeni bylo zalozeno v roce 1996
verejnymi vysokymi skolami
a Akademii véd Ceské republiky.

Hlavnimi cili

sdruzeni jsou:

» provozovani a rozvoj paterni
sité, kterd propojuje sité jeho
¢lend

» vyzkum a vyvoj pokrocilych
sitovych technologii a aplika-
ci a Sireni znalosti o nich

» rozvoj e-infrastruktury
CESNET urcené pro vyzkum
a vzdélavani

Sdruzeni po svém vzniku
zaroven pusobilo jako komeréni
poskytovatel Internetu s ci-

lem ziskavat z téchto aktivit
dodatecné prostredky pro svou
hlavni ¢innost. Podarilo se mu
ziskat pozici jednoho z nejvy-
znamnéjsich subjektl na trhu
pripojovani k Internetu v Ceské
republice. Tuto ¢innost ukon-

¢ilo v roce 2000, a to zejména
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z ekonomickych a legislativ-
nich divodl. Nadale se vénuje
vyluéné rozvoji a provozovani
paterni sité pro védu, vyzkum
a vzd&lavani (NREN CR - Na-
tional Research and Educa-
tion Network) a souvisejicim
aktivitam. Tato sit nese nazev
CESNET2.

Vroce 2011 sdruzeni obdrze-
lo dvé stéZejni rozhodnuti
Ministerstva skolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky
o financovani dvou velkych pro-
jektd. Prvnim z nich byl projekt
Velka infrastruktura CESNET

s terminem realizace v letech
2011-2015.

Ukolem projektu bylo rekon-
struovat sit narodniho vyzkumu
CESNET2 ve velkou infra-
strukturu, ktera by zahrnovala
vsechny informacni a komuni-

kacni e-infrastruktury nezbyt-
né pro zapojeni Ceské republi-
ky do Evropského vyzkumného
prostoru a ktera by umoznila,
mimo jiné, napojeni na dal-

Si e-infrastruktury popsané

v ESFRI Roadmap.

Druhym pro c¢innost sdruze-
ni zasadnim projektem bylo
RozsiFeni narodni informacni
infrastruktury pro vyzkum

a vyvoj v regionech (zkracené
elGeR], jehoz hlavnim cilem
bylo vybudovat regionalni za-
klad komplexni narodni
e-infrastruktury pro vyzkum

a vyvoj v Ceské republice.
Realizace projektu probihala
od kvétna 2011 do Fijna 2013.
V souladu s rozhodnutim

o poskytnuti dotace je sdruzeni
zavazano zajistit udrzitelnost
projektu nejméné do konce
roku 2018.



Cil sdruzeni,

predmet cinnosti

Predmeétem hlavni

cinnosti sdruzeni je:

provadét vyzkum a vyvoj

v oblasti informacnich

a komunikacnich technologii
a jejich aplikaci

zajistovat a provadét posky-
tovani vzdélavacich sluzeb
vyzkumného a vyvojového
charakteru uzivajicich vyso-
korychlostni sit narodniho
vyzkumu a vzdélavani
zajistovat a provadét pro své
cleny a jimi zfizené pri-
spévkové organizace rozvoj
a provoz pocitacové sité
umoznujici propojeni jejich
siti a metropolitnich siti,
vytvareni spole¢né uZivanych
technickych, komunikacnich
a programovych prostred-
kd a informacdnich sluzeb,
ovérovani novych aplikaci,
spolupraci a komplementar-
nost aktivit élend na Grovni
srovnatelné s prednimi

zahranicnimi akademickymi
a vyzkumnymi sitémi (véetné
pristupu do sité Internet)

» ve spolupraci se svymi
cleny dlouhodobé zajistovat
a provadét rozvoj, osvojovani
a uzivani spickovych komu-
nikacnich a informacnich
technologii na bazi sité
Internet a obdobnych novéj-
ich systéma

» podporovat za Uhradu
nakladl s tim spojenych
Sireni vzdélanosti, kultury
a poznani, spolupraci ¢lent
s praxi, rozsirovani aplikaci
nejmodernéjsich informac-
nich technologii a zkvalitno-
vani sité ziskanim dalSich
U&astnik(, informacénich
zdrojl a sluzeb

Piredmét své cinnosti sdruzeni
provadi a zabezpecuje v rozsa-
hu ziskanych dotaci a ¢astec-
nych Uhrad nakladi s témito
cinnostmi spojenych. Sdruzeni

tyto aktivity neprovadi za uce-
lem dosazeni zisku.

Vedle hlavni ¢innosti sdruzeni
uskutecnuje i hospodarskou
¢innost - podnikani, pouze vsak
za Ucelem Gcinnéjsiho vyuziti
majetku a takovym zplsobem,
aby nebyla ohroZzena vyzkumna
¢innost. Sluzby nejsou poskyto-
vany jako verejné dostupné.
Sdruzeni neposkytuje sluzby
e-infrastruktury CESNET pou-
ze svym ¢lendm, ale i vybranym
subjektlm, spliiujicim zasady
pro pristup do e-infrastruktury.
Pripadna ztrata, ktera by
vznikla hospodarskou ¢innosti
- podnikanim, bude vyrovnana
do konce ucetniho obdobi, nebo
bude hospodarska cinnost
(podnikani) ukonéena pred
zapocetim dalsiho ucetniho
obdobi.

Sdruzeni pouziva veskery

zisk k podpore vyzkumu
a vyvoje.
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Clenstvi
v mezinarodnich

i narodnich
organizacich

Sdruzeni CESNET je clenem
vyznamnych mezinarodnich
I narodnich organizaci.




Mezinarodni

organizace

GEANT Association

Sdruzeni evropskych siti narod-
niho vyzkumu, zabyvajici se
provozem a rozvojem evropské
komunikacni infrastruktury
GEANT a koordinaci souviseji-
cich aktivit

GLIF [Global Lambda
Integrated Facility]

Globalni experimentalni sitové
aktivity zamérené na podporu vy-
a vyzkumnych aplikaci; jejich
hlavnim cilem je vytvorit sit, kte-
ra obslouzi aplikace s extrém-
nimi prenosovymi naroky

Internet2

Konsorcium vedené americkymi
vyzkumnymi a vzdélavacimi
institucemi usilujici o vyvoj

a nasazeni novych typd sitovych
technologii, sluzeb a aplikaci;
sdruzeni CESNET je pridruzenym
¢lenem konsorcia od roku 1999

PlanetLab

Konsorcium akademickych,
komercnich a vladnich
instituci z celého svéta, které
spolecné provozuji global-
ni pocitacovou sit urcenou
pro tvorbu a testovani
novych telekomunikacnich
aplikaci; v soucasné dobé
pracuje v siti 780 uzll

z 31 zemi

EGl.eu

Organizace zacilend na koor-
dinaci evropskych vypocetnich
gridd slouzicich védeckym
vypoctdm a na podporu jejich
udrzitelného rozvoje

Shibboleth

Mezindrodni konsorcium

pro koordinaci vyvoje sluzby
zajistujici reseni pro jednot-

né prihlaseni, coZz znamena,

Ze uzivatel mGze pomoci jed-
noho prihlaSeni vyuzivat vice
chranénych sitovych zdroju;
Shibboleth je zakladem akade-
mickych federaci identit

Narodni organizace

NIX.CZ

CESNET je jednim ze zaklada-
teld NIX.CZ, z. s. p. o. [Neutral
Internet Exchange), sdruzeni
poskytovatell sluzeb Inter-
netu v Ceské republice, které
poskytuje moznost vzajemné
konektivity mezi sitémi svych
élend; k 31. prosinci 2015 mélo
sdruzeni 68 ¢lend

CZ.NIC

Sdruzeni je také jednim

ze zakladajicich ¢lend

CZ.NIC, z. s. p. 0., které se
zabyva spravou domény .cz,
podporou obecné prospésnych
projektl a ¢innosti souviseji-
cich s Internetem; k 31. pro-
sinci 2015 mélo sdruzeni

115 ¢élend



Clenove sdruzeni

V roce 2015 byly cleny sdruzeni tyto instituce:

Univerzita Karlova v Praze

Univerzita Palackého v Olomouci

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava
Vysoké gkola uméleckoprimyslové v Praze
Akademie vytvarnych uméniv Praze

Vysoké uceni technické v Brné

Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno
Masarykova univerzita

Mendelova univerzita v Brné

Akademie muzickych uméniv Praze
Janackova akademie muzickych uméniv Brné
Univerzita Pardubice

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
Ceska zemédélska univerzita v Praze
Technicka univerzita v Liberci

Vysoka Skola ekonomicka v Praze

Univerzita Hradec Kralové

JihoCeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich
Ostravska univerzita v Ostravé

Slezska univerzita v Opavé

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Zapadoceska univerzita v Plzni

Akademie véd Ceské republiky

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Univerzita obrany

Policejni akademie CR v Praze

V V.V VV VYV V VvV V V V V V vV vV V VvV VVvVvVvVvYVYVYyY



Vnitrni organizacni

struktura

CESNET, z. s. p. 0., ma tyto organy:

» valnou hromadu
» predstavenstvo
» dozorci radu

PREDSTAVENSTVO

Na zakladé voleb
konanych na

37. valné hromadeé
3. cervence 2014

pracovalo
predstavenstvo
sdruzeni v roce 2015
ve sloZeni:

» RNDr. Igor Cermak, CSc.

» RNDr. Alexander Cerny

P Ing. Jan Gruntorad, CSc.

P Mgr. FrantiSek Potuznik

P doc. RNDr. Vaclav
Racansky, CSc.

» doc. RNDr. Pavel
Satrapa, Ph.D.

P prof. Ing. Miroslav
Tdma, CSc.

Funkci predsedy vykonaval

prof. Ing. Miroslav Tma, CSc.,

a funkce mistopredsedi
doc. RNDr. Vaclav Racan-
sky, CSc., a Mgr. FrantiSek
Potuznik.

DOZORCi RADA

Dozorcirada
pracovala do

9. cervence 2015
ve slozeni:

» Ing. Jaromir
Marusinec, Ph.D., MBA
» RNDr. Josef Milota
» Mgr. Eva Smidova
» prof. Ing. Ivo
Vondrak, CSc.
» RNDr. Frantisek Zednik

Funkci predsedy dozorci rady
vykonaval Ing. Jaromir Marusi-
nec, Ph.D., MBA.

Pro volebni obdobi
2015-2017 zvolila
39. valna hromada
na svém zasedani

9. cervence 2015
dozorci radu

v nasledujicim
slozeni:

» Mgr. Jan Gazda, Ph.D.
» Ing. Jaromir
Marusinec, Ph.D., MBA
» Ing. Jakub Papirnik
» RNDr. David Skoupil
» prof. Ing. Ivo
Vondrak, CSc.

Do funkce predsedy byl dozorci
radou zvolen Ing. Jaromir Ma-
rusinec, Ph.D., MBA.

Funkci reditele sdruzeni

vykonaval v roce 2015 Ing. Jan
Gruntorad, CSc.
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RADA FONDU ROZVOJE

Rada Fondu rozvoje
pracovala do

9. cervence 2015
ve slozeni:

» Ing. Miroslav Indra, CSc.
» prof. Ing. Pavel Jura, CSc.
» Ing. Olga Klapstova
» doc. RNDr. Antonin
Kucera, CSc.
» prof. Dr. Ing. Zdenék Kis
» prof. RNDr. Jan
Slovak, DrSc.

Funkci predsedkyné Rady Fon-
du rozvoje vykonavala Ing. Olga
Klapstova.

Pro volebni obdobi
2015-2017 zvolila
39. valna hromada
na svém zasedani

9. cervence 2015

Radu Fondu rozvoje
v nasledujicim
slozeni:

» doc. Ing. Vojtéch
Bartos, Ph.D.
» Ing. Miroslav Indra, CSc.
» Ing. Olga Klapstova
» doc. RNDr. Antonin
Kucera, CSc.
» prof. Dr. Ing. Zdenék Kis
Ing. Michal Slama
» prof. Ing. Zbynék
Skvor, CSc.

v

Do funkce predsedkyné byla
zvolena Radou Fondu rozvoje
Ing. Olga Klapstova.

ORGANIZACNi SCHEMA

Organizacni schéma bylo

po projednani s predstaven-
stvem schvaleno reditelem
sdruzeni 8. dubna 2014, v plat-
nost vstoupilo 1. kvétna 2014

a platné bylo i v roce 2015.

V roce 2015 bylo ve sdruzeni
146,81 prepocteného Uvazku.
Zakladni organizacni struktura
sdruzeni sestava z oddéleni,
ktera mohou byt seskupena
do Usekl. V rdmci této struk-
tury je fizeni zajistovano

tzv. liniovymi manazery.



Organizacni schéma
sdruzeni v roce 2015

VALNA
HROMADA

PREDSTAVENSTVO

REDITEL

PERSONALNi CINNOST

SEKRETARIAT

NAMESTEK PRO
E-INFRASTRUKTURU

MANAZERI
INFRASTRUKTURNICH
PROJEKTO VI
CESNET A ELGER

PORADCE PROJEKTO
PRO APLIKACE
ASITOVE SLUZBY

ODDELENI SITOVE
INFRASTRUKTURY

O
O
O

ODDELENi
GRIDO

O
O
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SDRUZENI
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O
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OPTICKYCH SITi
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VAV
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DATOVYCH NASTROJU PRO SERVICE
Uo7t MONITORING DESK
A KONFIGURACI

ODDELEN ODDELENi

MULTIMEDI PODPORY

PRO VAVAL
USEK PROVOZU, USEK PODPURNYCH SLUZEB

VYZKUMU A VYVOJE E-INFRASTRUKTURY

E-INFRASTRUKTURY

ODDELENI INTERNiHO
AUDITU A KONTROLY
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ODDELENI
KOMUNIKACE
AVNEJSICH

VZTAHD

DOZORCI RADA

NAMESTEK
PRO VECI
FINANCNI

A SPRAVNI

ODDELENT IS

ODDELEN(
FINANCN

ODDELEN
ORGANIZACN
APRAVNI

USEK FINANCNI
A SPRAVNI

liniové Fizeni

projektové rizenf



E-INFRASTRUKTURA
CESNET

V roce 2015 se sdruzenl zameérilo

e na zajisténi spolehllveho provozu,
B udrzeni dostate¢né vykonnosti

a podporu ostatnlch sluzeb

e- mfrastruktury CESNET, i

pripojenych velkych mfrastruktur

a dalSich ucastnikd sité.







Zakladni cinnosti sdruzeni
CESNET je rozvoj, budovani

a provoz e-infrastruktury CESNET,
ktera je soucasti Cestovni mapy
Ceské republiky velkych infrastruktur
pro vyzkum, experimentalni vyvoj

a inovace schvalené usnesenim
vlady ¢. 208 z 15. brezna 2010.

Role e-infrastruktury CESNET

v ramci cestovni mapy je poskytnout
transparentni komunikacni prostredi
pro spolupraci subjektl zabyvajicich
se vyzkumem, experimentalnim
vyvojem a inovacemi. V roce 2015
byla e-infrastruktura CESNET
zarazena do Cestovni mapy CR
velkych infrastruktur pro vyzkum,
experimentalni vyvoj a inovace

pro léta 2016-2022.
Samozrejmosti je zaclenéni této
e-infrastruktury do prislusnych
infrastruktur mezinarodnich.
E-infrastruktura CESNET také
slouzi jako testovaci a vyvojové
prostredi pro nové technologie

a aplikace v oblasti informacnich

a komunikacnich technologii.
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Ucelova podpora
rozvoje a provozu
e-infrastruktury

CESNET

Projekt Velka infrastruktura
CESNET urcoval zakladni za-
méreni a cile ¢innosti sdruzeni
na obdobi let 2011-2015. Uce-
lova podpora tohoto projektu
predstavuje nejvyznamnéjsi
zdroj financovani provozu

a rozvoje sluzeb této e-infra-

struktury.

Hlavnimi sloZzkami jsou vysoce
propustna narodni komuni-
kacni infrastruktura, narodni
gridova infrastruktura (NGI)

a infrastruktura datovych
Ulozist, které jsou doplné-

ny o nastroje a sluzby rizeni
pristupu ke zdrojam e-infra-
struktury, nastroje pro zajis-

téni bezpecnosti komunikace
a ochrany dat a nastroje pro
efektivni spolupraci uzivatell
a distribuovanych tyma.

Rok 2015 byl poslednim rokem
realizace projektu, ktery byl
feSen v souladu s harmono-
gramem. Cile a indikatory
projektu byly splnény.
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Infrastruktura

V uplynulém obdobi se CESNET
zameéril zejména na zajisténi
spolehlivého provozu, udrzeni
dostatecné vykonnosti a podporu
ostatnich sluzeb e-infrastruktury
CESNET, pripojenych velkych
infrastruktur a dalsich

Ucastnikl sité.

TOPOLOGIE SITE CESNET2
N?\ l?m(l]gl ROKU zcms s X100 6b/s s 100 Gb/s
e 10Gbfs e 10 G/
@® uzel(PoP) —— 1-2,5Gb/s

O uiivatel <1Gb/s

PIONIER

A © Ceska
thomyslo Trebovi

Humpolec

0
\ Jintava
Q’

Jindfichiv

¢ Internet
GEANT "5 6o/

ACONET
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V roce 2015 doslo

k témto zakladnim
zménam a cinnostem:

povyseni pripojeni k pan-
evropské vyzkumné
infrastruktufe GEANT

na 30 Gb/s; priprava povyseni
na 100 Gb/s

povyseni tranzitni konektivity
na 10 Gb/s

povyseni pripojeni I T4l

na 4x10 Gb/s; zéroven bylo
povysSeno pripojeni uzlu
Ostrava do jadra paterni sité
CESNET2 na 100 Gb/s
povyseni chassis smérova-
¢ CRS-3/16 na nova chas-
-sis CRS-X s propustnosti
400 Gb/s na slot (podpora
novych typd viceportovych
40GE a 100GE rozhrani)
povyseni chassis prenoso-
vého systému DWDM ONS
15454 MSTP v uzlech Brno

a Ostrava na nova chassis

NCS2006 (podpora 100GE
transpondért a dalsich no-
vych typl rozhrani

migrace nékterych klico-
vych pFipojeni v uzlu Praha
na novy smérovac CRS-X
(GEANT, LHCONE VPN,
AMS-IX]. Dostate¢né vykon-
nost tohoto typu smérovace
umozni dalsi povySovani
téchto pripojeni, zejména
na sit GEANT

povy$ovani uzld DWDM sité,
IP/MPLS smérovacl a ma-
nagement systému na no-
véjsi verze SW vybaveni

s novymi funkcionalitami
pFipojeni NUDZ Klecany
(CL DWDM technologie)
povyseni CL DWDM trasy
Praha-Usti nad Labem-Libe-
rec na novéjsi technologii
pripojeni Temelina CL
DWDM technologii (pfenos
presného Casu z atomovych
hodin])

» doplnéni 100GE/40GE roz-
hrani do smérovace CRS-X
v uzlu Brno_2 (posileni pri-
pojeni do patere, pripojovani
Gcastnik( a projektd vy$simi
kapacitami)

S ohledem na zvysujici se
frekvenci a intenzitu DDoS
Gtokl se CESNET intenzivné
vénoval problematice ochrany
sitové komunikacni infrastruk-
tury a pripojenych Gcéastnikd.
Pro jejich potreby zpristupnil
v pilotnim rezimu sluzby RTBH
v prostredi sité CESNET2.
U&astnici nyni mohou Gto-

ky smérované proti jejich
infrastrukturdm sami G¢inné
blokovat v ramci celé sité
CESNET2. V oblasti specific-
kych sitovych sluzeb sdruzeni
pokracuje v budovani narodni
optické infrastruktury pro
pfenos Casu a frekvence

- TF infrastructure.
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Narodni gridova

Infrastruktura

Dlouhodobym cilem sdruzeni

v oblasti distribuovaného pocitani
je provoz a rozvoj narodni
gridové infrastruktury (NGI)
MetaCentrum a zaclenéni

téchto aktivit do odpovidajicich
mezinarodnich infrastruktur
(predevsim EGI) a projekta.

INFRASTRUKTURA METACENTRA

Karlova
univerzita

Zapadoceska
univerzita

Fyzikalni : S
ustav AV CR A

Ustav experimvent. arvina
botaniky AV CR

CESNET
. Jihlava

Jihoceska
univerzita

= Loschmidtovy
. ) oyl CESNET laboratore MU Masarykova univerzita
y Ceske Budgjovice Fakulta informatiky
GEANT ceimec (i CESNET
Masarykova T
ACONET univerzita CERIT-SC SANET



NGI zahrnuje vypocetni clus-
tery rdznych typl - tradiéni
vypocetni clustery s mensim
pocCtem vykonnéjsich proce-
sord, vykonné SMP servery

s vétSim poctem procesord

ve velké sdilené paméti

(az 6 TB), clustery se speciali-
zovanymi GP-GPU kartami

i clustery pripravené pro
vypocCty typu MapReduce

s vétsim uloznym prosto-

rem v kazdém uzlu clusteru.
Spolu s témito vypocetnimi
servery (cca 12 500 CPU jader
na konci roku 2015) MetaCen-
trum provozuje také rozsahlé
datové kapacity (2 PB na konci
roku 2015), které slouzi pro
docasné uloZeni zpracova-
vanych dat. V mezinarodnim
prostredi EGI poskytuje NGI
dalSich cca 3200 CPU jader

a 3,8 PB diskovych prostor pro
mezinarodni projekty, zejména
z oblasti LHC.

ORGANIZACE PODLE SKUTECNE
PROPOCITANEHO CPU CASU

v

Univerzita Karlova v Praze [25 %)
Masarykova univerzita [21 %]

Ceské vysoké uteni technické [8 %]
Fyzikalni tstav AV CR, v. v. i. (6 %]

Vlysoke uceni technické v Brné [3 %]
Zépadoteska univerzita [3 %]

vVVVvVvVvVvVvVVVVYYVY

Univerzita TomaSe Bati ve ZLing [3 %]
Ustav fyziky materiald AV CR, v. v. i. (2 %]

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné [1 %]
Fakultni nemocnice Hradec Kralové [1 %]
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v.i. [1 %]
Ustav geoniky AV CR, v.v. i. [1 %]
Vyzkumny a zkusebni letecky Gstav [1 %]
> ostatni [3 %]

vveVvvvVvyy

v

Vlysoka $kola chemicko-technologicka v Praze 12 %]

Jihoteska univerzita v Ceskjch Budgjovicich [5 %]

Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v.i. [3 %]

Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. . [1 %]
Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v.i. [1 %]

Sdruzeni CESNET zaujima

v ramci NGI roli narodniho
koordinatora, ktery spojuje
jednotlivé clustery porizené
dalsimi organizacemi Ci pro-
jekty do jednotného narodniho
gridu a poskytuje své zdroje
(5000 CPU jader z celkovych

12 500) zejména na vyvazeni
narazovych narokd jednotlivych
skupin a na rychlejsi nastarto-
vani aplikacnich projektt, které
porizeni vlastnich vypocetnich
zdroju teprve planuji.

V ramci mezinarodnich aktivit
sdruzeni pokracuje v pod-

pore projektd z oblasti LHC,

v podpore experimentu Pierre
Auger Observatory, projektu
Belle a nové i projektd ELIXIR

a CLARIN. Na narodni Urovni se
zaméruje na primou podporu
uzivatelskych skupin z Ceské
republiky se zajmem o vyuZiti
celoevropské infrastruktury EGI.

A
@

Ry

Béhem roku 2015 probéhla
vétsi oboména mezinarod-

nich projektl v rdmci H2020,
do kterych je NGI zapojena.
Byly zahdjeny projekty EGI-
-Engage a INDIGO-DataCloud
navazujici na predchazejici
projekty, rozvijejici evrop-
skou gridovou infrastrukturu
a vyvoj gridového a cloudového
middlewaru, a projekty AARC
a MAGIC, podporujici aktivity
sdruzeni v oblasti identity ma-
nagementu a podpory novych
bezpelnostnich protokoll

v oblasti vypocetnich cloudd.
CESNET dale rozviji spolupraci
s aktivitami ESFRI projektu
ELIXIR, kde byl zahajen projekt
EXCELERATE, v némz odpovi-
da hlavné za pripravu cloudo-
vych sluzeb.
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Datova uloziste

Dalsi zakladni soucasti e-infrastruktury

je distribuované datové ulozisté, které

se sklada ze tri vzajemné propojenych
velkokapacitnich datovych center umisténych
v Plzni, Jihlavé a Brné o celkové kapacité

21 PB. Z technického hlediska je uloziste
realizovano jako hierarchické (typu HSM

- Hierarchical Storage Management).

V roce 2015 byla porizena
diskova pole se solid state
disky pro ukladani metadat
souborovych systému ulozist
v Jihlavé a Brné. To prispélo
k zvySeni jejich propustnos-
ti. Vinfrastrukture datovych
Ulozist bylo na konci

roku 2015 uloZeno vice nez
6000 TB dat. Pres standardni
souborové orientovana
rozhrani Ulozisté pouzivalo
158 uzivatelskych skupin
(virtualnich organizaci),

coz predstavuje 3000 indivi-
duélnich uZivatelskych G¢td
(osob a servisnich identit).
Souhrnné zabiraly pres

12 000 TB dostupnych médii.
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Celkovy dopad UloZist na
komunitu je ovSem vétsi,
za individualnim uzivatelem
s Uctem na Ulozisti se Casto
skryva skupina, pro kterou
provadi zalohovani nebo
archivaci.

Soucasti sluzeb datovych
Ulozist je také velmi popularni
sluzba FileSender pro
predavani velkych soubort
mezi uzivateli. Sluzba si
rychle ziskala popularitu,
jejim prostrednictvim bylo
do konce roku 2015 predano
vice nez 43 000 soubord,
cozZ predstavuje zhruba

60 TB dat.

Cloudové ulozisté ownCloud
pro sdileni a synchronizaci dat
je primo pristupné ¢lentm
narodni federace identit
edulD.cz. Pocet uzivatell této
sluzby se na konci roku 2015
blizil 4650, celkem ulozili

35 TB dat v priblizné 35 milio-
nech soubord.



Infrastruktura
pro spolupraci

a podpora
uzivatelu

eduQI:.),cz

Oblast IP telefonie, video- i webkonferenci

e(iu roam

a prenosu (streamingu) multimédii

Sit IP telefonie propojuje né-
kolik desitek bran navazanych
na Ustredny instituci a nékolik
IP telefonnich Ustreden rdznych
vyrobcl. Béhem roku 2015
obslouzila 550 tisic hovord

o celkové délce 27 tisic hodin.
Videokonferenc¢ni infrastruk-
tura nabizi moZnost registrace
klientd, vyuZiti virtualnich
mistnosti, nahravani a vysila-
ni relaci. Na jednotkach pro
vicebodové konference (MCU])
bylo realizovano 5750 hodin
jednaniv desitkach virtualnich
mistnosti. Registrovano bylo
pres 120 hardwarovych jedno-
tek a dalsi uzivatelé pouzivaji
sdruzenim poskytovaného

softwarového klienta. Sdruzeni
provozuje webkonferencéni
systém postaveny na plat-
formé Adobe Connect, kde
uzivatelé absolvovali pres 5860
hodin schlzek, coz je vice nez
dvacetiprocentni narist proti
predchazejicimu roku.
Soucasti infrastruktury pro spo-
lupraci jsou také prostredky pro
Zivé prenosy (streaming) a vysi-
lani ze zaznamu. Infrastrukturu
vyuziva vice nez desitka institu-
ci, které v Ulozisti skladuji pres
15 TB multimedialnich dat pro
VoD (video on demand) a 48 TB
dat systémU Mediasite.
Sdruzeni také rozviji své systé-
my pro vysoce kvalitni prenosy

obrazu a zvuku s nizkym
zpozdénim. Zajistilo prenosy
pro zhruba desitku prevazné
medicinskych kongrest a akci,
které poradaji instituce zapoje-
né do infrastruktury CESNET.
Na Sesti zahranicnich akcich
demonstrovalo své technolo-
gie pro nizkolatencni prenosy
ve vysoké kvalité.

V roce 2015 sdruzeni pokra-
covalo v roli narodniho part-
nera Cesko-norského projektu
s nadzvem Digitalni restaurovani
Ceského filmového dédictvi,
ktery je spolufinancovan v ram-
ci programu CZ 06 Kulturni
dédictvi a soucasné uméni.
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Sitova identita

Nedilnou soucasti komplexni
e-infrastruktury je systém

pro spravu uzivatell a fizeni
pristupu ke sluzbam poskyto-
vanym v ramci e-infrastruktu-
ry. Zakladem spravy uZivatell
je distribuovana federace
identit edulD.cz, kde vstupni
registrace uzivatell a autenti-
zacni sluzby jsou poskytovany
domovskymi organizacemi

a autorizacni informace jsou
spravovany na drovni jednot-
livych sluzeb a jejich adminis-
trativnich domén. Federace

na konci roku 2015 zahrnovala
68 poskytovateld identity (IdP)
a desitky poskytovatell

sluzeb (SP) véetné sluzeb
mezinarodni federace sluzeb
eduGAIN, které jsou uZivate-
lGm edulD také pristupné.

Pro minoritni skupiny uzivate-
L& bez vlastniho IdP je nadale
k dispozici sluzba specialni IdP
edulD.cz Hostel. Registrova-
ni uzivatelé mohou vyuzivat
sluzby velké infrastruktury
alespon v omezené mire.

V roce 2015 byl také zahajen
proces harmonizace pravidel
pro jasné rozliseni uZivateld

a jejich materskych organizaci.
Zvolené reseni je kompatibilni
se zahrani¢nimi poskytovateli
identit i sluzeb.

Mezi uzivateli nejlépe priji-
manou federovanou sluzbou

je stale eduroam.cz, umoznujici
uzivateldm jednotlivych Gcast-
nickych instituci pripojit

se k (obvykle bezdratové) siti
libovolné spolupracujici
instituce, a ziskat tak pristup

k Internetu, pripadné nékterym
dalsim sluzbam provozovanym
hostitelskou siti. Autentizaci
uzivatele provadi vzdy domovska
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instituce. Tento akademicky
roamingovy systém vznikl jako
evropska iniciativa v rdmci
sdruzeni TERENA (nyni GEANT
Association) a postupné se
rozsiril do celého svéta.

Za Ucelem zabezpecené

a divéryhodné komunika-

ce zajistuje sdruzeni provoz
infrastruktury verejnych kli¢d
(Public Key Infrastructure],
jejimz zakladem je certifikacni
Urad CESNET CA, ktery vydava
rdzné druhy certifikatl - pro
jednotlivce, servery i dalsi
druhy. Do této skupiny spada

i zprostredkovani sluzby TCS
(Trusted Certificate Service),
kde v roce 2015 probéhla zmé-
na na nového vydavatele

- spolecnost DigiCert.

V oblasti spravy identit

a rizeni pFistupu pokracuje
rozvoj systému Perun, ktery

je vyvijen spolecné s Masaryko-
vou univerzitou. Instance
systému Perun spravuje
identity a pristup ke sluzbam
pro vice nez 150 uzivatelskych
komunit (narodnich i mezina-
rodnich) s vice nez 4000 uziva-
teli. V.druhé poloviné roku 2015
bylo jako pilot zahajeno ovéro-
vani systému Perun pro spravu
identit v lokalnim prostredi
VSUP.

Bezpecnost

e-infrastruktury

Zakladnim prvkem zajisténi
bezpecnosti e-infrastruktury
je bezpecnostni tym CESNET-
-CERTS. Jadrem jeho Cinnosti
je tzv. incident handling -
prijem hlaseni bezpecnost-
nich incidentd vzniklych v siti
CESNET2, jejich reSeni a koor-
dinace reseni.

Tym UGzce spolupracuje s dal-
Simi bezpecnostnimi tymy

a relevantnimi organizacemi
na narodni i mezinarodni Grov-
ni, je clenem Pracovni skupiny
CSIRT.CZ, ktera je organizo-
vana Narodnim CSIRT tymem
Ceské republiky a Gcastni se
také platformy TF-CSIRT, kte-
rou zastituje sdruzeni GEANT.
Dalezitou roli v oblasti bez-
pecnosti hraje monitoring

sité a detekce bezpecnostnich
udalosti a anomalii, které

v e-infrastrukture CESNET
zajistuji systémy a sluzby FTAS,
G3 a systém Warden, které jsou
provozovany na velmi vysoké
Urovni a umoznuji jak sprav-
cm CESNET, tak spravcim

v pripojenych institucich zvy-
Sovat Uroven zabezpeceni siti,
sluZeb a uzivateld.

0d roku 2013 sdruzeni provo-
zuje forenzni laborator FLAB,
ktera poskytuje sluzby, jako
jsou analyza bezpecnostnich
incidentl a penetracni a za-
téZové testy k preventivnimu
provéreni integrity, dGvérnosti
a dostupnosti provozovanych
systému. Sluzby laboratofe
jsou dostupné nejen ucastni-
kim e-infrastruktury CESNET,
ale i dal8im zajemcdm. Velkou
pozornost sdruzeni vénuje
osvété uzivateld a spravcd pri-
pojenych pocitacovych siti.




Spoluprace
s narodnimi

infrastrukturami
vyzkumu a vyvoje

CESNET pribézné jedna se
zastupci ostatnich velkych
infrastruktur, které jsou uvede-
ny v Cestovni mapé CR velkych
infrastruktur pro vyzkum,
experimentalni vyvoj a inovace,
a dalsich infrastrukturnich
projektl. Zjistuje jejich potreby
z pohledu sluzeb poskytova-
nych sdruzenim a snazi se na-
vazat spolupraci v této oblasti.
Jako priklady takovéto spolu-
prace v roce 2015 lze uvést:

> aktivni Ucast na budovani
infrastruktury ELIXIR CZ,
narodniho uzlu evropské
bioinformatické infrastruk-
tury ELIXIR; v tomto pripadé
je sdruzeni dokonce ¢lenem
konsorcia, které podalo pro-
jekt do programu Projekty
velkych infrastruktur podpo-
ry vyzkumnych infrastruktur
pro VaVal

» povyseni pripojeni IT4l
na 4x10 Gb/s; provedeny
penetracni testy

> priprava pripojeni BIOCEV
do e-infrastruktury CESNET
konzultace designu lokalni
sité ELI

V soucasnosti vyuziva sluzeb
e-infrastruktury CESNET

55 z celkového poctu 57 (mimo
CESNET) velkych infrastruktur
zarazenych do cestovni mapy.
Se zbyvajicimi dvéma se o pri-
pojeni jedna.
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MEZINARODNI

INFRASTRU KTUPM
PROJEKT‘

CESNET se zapojil do mnoha vyznamnych
mezinarodnich projektt: GEANT, EGI,
ELIXIR, GLIF, PlanetLab...






Mezinarodni

infrastrukturni
projekty

oeant

Evropska komunikacni infra-
struktura GEANT zpfistupniuje
sitové sluzby zhruba 40 mi-
lionGm uZivateld z vice nez
3500 instituci ve 38 zemich
Evropy a zajistuje propojeni
evropskych nérodnich siti pro
vyzkum a vzdélavani s podobny-
mi sitémi, jako jsou sité Inter-
net2 a ESnet v USA, CANARIE
v Kanadé, a sitémi na dalsich
kontinentech. Financovani této
infrastruktury a souvisejicich
aktivit bylo v roce 2015 na ev-
ropské urovni zajisténo podpo-
rou dvou navazujicich projekta:
GN3plus (do kvétna 2015)

a GEANT2020 (od kvétna 2015).
V ramci obou projektt se
CESNET podilel na reseni tkoll
spojenych s provozem sité, vyvo-
jem novych sluzeb, bezpecnosti,
sitovou identitou, problematikou
koncovych siti a poskytovanim
cloudovych sluzeb. Zaroven vedl
Ukol zaméreny na vybudovani

a spravu fyzické infrastruktury
pro testovani sitovych tech-
nologii v evropském rozméru

- GEANT Testbed Service (GTS).
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Projekt GEANT2020 je planovan
na 68 mésicl a je rozdélen do tfi
fazi. Konec prvni faze v dél-

ce 12 mésicd byl naplanovan

na duben 2016, proto v pribéhu
druhého pololeti 2015 probihaly
intenzivni prace na pripravé
faze druhé. V této fazi, trvajici
32 mésicu, je zapojeni sdruzeni
oproti prvni fazi vyssi, CESNET
také ziskal vétsi vliv na realizaci
projektu. Kromé GTS vede

i dalsi aktivitu, zamérenou

na rozvinuti vldknové infrastruk-
tury pro sit GEANT.

Pripravou této faze projektu

byl povéren sedmiclenny poradni
organ GEANT Programme
Planning Committee - GPPC,
jehoz ¢lenem byl i Feditel
sdruzeni CESNET Ing. Jan
Gruntorad, CSc.
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Iniciativa EGl.eu koordinuje

na evropské Urovni narodni
aktivity v oblasti implementace
gridovych technologii coby dd-
lezité soucasti e-infrastruktury.
Spoluprace v ramci EGl.eu je

podporena projektem EGI-Eng-
age (Engaging the EGI Commu-
nity towards an Open Science
Commons), ktery dale rozviji
koncept multioborové pan-
evropské gridové infrastruktury.
CESNET se v ramci projektu
podili na vSech zakladnich
provoznich aktivitach, zajistuje
provoz narodniho uzlu EGI gridu
a poskytuje vypocetni zdroje
tvorené jak vlastnimi vypocet-
nimi kapacitami sdruzeni, tak

i kapacitami FZU AV CR. Po-
kracuje také v podpore virtual-
nich organizaci Auger a VOCE,
stejné jako v primé podpore
uzivatelskych skupin z CR se
zajmem o vyuziti celoevropské-
ho gridu. Prioritou je orientace
na konkrétni potreby tuzem-
skych odbornych skupin a jejich
mezinarodnich projektd.
Druhym projektem souvise-
jicim s rozvojem mezinarod-
nich gridovych infrastruktur,

na nichz se pracovnici sdruzeni
CESNET v roce 2015 podileli,

je CHAIN-REDS (Coordina-
tion and Harmonisation of
Advanced e-Infrastructures

for Research and Education



Data Sharing), zabyvajici se
koordinaci spoluprace evrop-
skych gridovych infrastruktur
s podobnymi infrastrukturami
dalgich regiond.

eLixin

CESNET se aktivné podili

na budovani narodniho uzlu
Evropské bioinformatickeé
infrastruktury ELIXIR, ktery
bude poskytovat pokrocilé
vypocetni prostredi, datové
prostredky a unikatni nastro-
je bioinformatické védecké
komunité v Ceské republice
i v Evropé. Soucasti podpory
této uzivatelské komunity je
i poskytnuti pilotniho vypo-
cetniho uzlu pro bioinfor-
matické vypocty pro narodni
uzel ELIXIR CZ.

Do rozvoje evropské infra-
struktury sdruzeni prispiva
svou Ucasti na evropském
projektu ELIXIR-EXCELERA-
TE, zahajeném v zari 2015,

a to v ramci aktivity Technical
services zamérené na vy-
tvoreni spole¢ného ramce

pro poskytovani vypocetnich
sluzeb a sluzeb spojenych
s ukladanim dat.

e

Global Lambda Integrated Faci-
lity (GLIF) je globalni vyzkumna
aktivita, které se tcastni nejpo-
krocilejsi instituce a konsorcia
pracujici v oblasti vyzkumu

a aplikace siti v Evropé, Severni
a Jizni Americe, Asii i Austra-
lii. Jednotlivi ucastnici GLIF
umoZziuji ostatnim Gcastnikim
uzivat urcité prostredky tak, aby
bylo mozné realizovat spolecné
experimenty. GLIF se rozumi
virtualni organizace slozena

z uvedenych instituci a zaroven
vyzkumné prostredi (facility)
sestavajici z lambd a uzld
nazyvanych GOLE (GLIF Open
Lightpath Exchange), které

tato organizace vytvari. V tomto
prostredi lze provadét i expe-
rimenty a demonstrace, které
prinaseji riziko interferenci

a destrukci. Na konci zari 2015
byl CESNET hostitelem vyrocni
konference této iniciativy.

PlanetLab

a souvisejici projekty

CESNET je od roku 2006
¢lenem konsorcia PlanetLab
a v sitich PlanetLab (.org

a .eu) udrzuje trvale ¢tyfi
stroje. Popularita PlanetLab
mezi uzivateli z vysokych Skol
je na stabilni Grovni. Sdruzeni
odpovida za provoz lokalni
infrastruktury. Registruje

asi tricet trvalych uZivateld

z nékolika vysokych skol, ale
prechodné, v dobé semes-
tralni vyuky, se jejich pocet
vyrazné zvysuje. Pro tyto
uzivatele sdruzeni vytvorilo

a provozuje dvacet aktivnich
virtualnich siti s riznou kon-
figuraci, kterou si urcuji sami
uzivatelé. Sumarné vSechny
virtualni sité pouzivané uziva-
teli CESNET obsahuji kolem
400 zahrani¢nich uzl. To dava
uzivateldm neobycejnou pri-
lezitost testovat své aplikace
v celosveétovém kontextu.
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CESNET se kromé budovani a provozovani
e-infrastruktury zabyva také vyzkumem

a vyvojem v oblasti informacnich &
J.

a komunikacnich technologii.







Vyzkumne

aktivity
sdruzeni

Bezpecnost

e-infrastruktury

Oblasti bezpecnosti sité
vénuje CESNET dlouhodobé
velkou pozornost. V roce 2015
se podilel na reseni nasleduji-
cich projektt:

» Distribuovany systém pro
komplexni monitorovani
vysokorychlostnich siti
(DMON100) byl projektem

programu ALFA3 TA CR, ktery

sdruzeni reSilo ve spolupraci
s INVEA-TECH, a. s. Cilem
projektu bylo vyvinout moni-

torovaci systém pro sité s lin-

kami o kapacité az 100 Gb/s.

Projekt se umistil na druhém
misté v soutézi Nejlepsi spo-

luprace roku 2015.
» Technologie pro zpracovani

a analyzu sitovych dat velké-

ho rozsahu (SecurityCloud)
je projektem programu
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ALFA4 TA CR. Cilem projektu
je vyvinout inovativni techno-
logickeé reseni, které umozni
poskytovateldm i uzivatelim
sitfové infrastruktury a cent-
ralizovanych sluzeb odhalo-
vat provozni a bezpecénostni
problémy.

Projekt technologie pro
ochranu vysokorychlost-
nich siti (DCPro) si v rdmci
programu EPSILON TA CR
klade za cil vytvorit zarizeni
s propustnosti 400 Gb/s pro
zpracovani a filtraci provozu
vysokorychlostnich pocitaco-
vych siti.

BEhavior-BAsed forwarding
(BEBA) je mezinarodnim
projektem programu H2020,
jehoz cilem je dalsi roz-

voj technologie OpenFlow

ve smyslu zvyseni flexibility
a rozsireni schopnosti (napf.
monitoring).

» Detekce ohroZeni bezpec-
nosti infrastruktur (DOBI).
Projekt je soucasti progra-
mu Bezpecnostni vyzkum
Ceské republiky 2015-2020
Ministerstva vnitra CR.
Cilem je vyvinout a overit
metody pro preventivni
ochranu vlaknové infra-
struktury, ktera je casto
ohroZovana pfi riznych
stavebnich pracich, ale
také kradezemi vedeni.

» Sdileni a analyza bezpec-
nostnich udalosti v narod-
nim kyberprostoru (SABU).
Projekt byl podan ve stejné
vyzvé jako DOBI, jeho reali-
zace vSak zacala az v led-
nu 2016. Hlavnim cilem je
vytvoreni pilotniho systému
pro véasné predavani
a analyzu udalosti vzta-
hujicich se k narodnimu
kyberprostoru.



Sitova identita

Sdruzeni se pribézné zabyva
vyvojem a implementaci infra-
struktury pro federalizované
sdileni sluzeb a zdrojd.

V roce 2015 se podilelo na

dvou mezinarodnich projek-

tech programu H2020:

» Authentication and Autho-
risation for Research and
Collaboration (AARC).
Cilem je navrhnout obec-
nou autentizacni a autori-
zacni infrastrukturu pro
Sirokou uzivatelskou za-
kladnu vyzkumnych infra-
struktur.

» Projekt Middleware for
collaborative Applications
and Global virtual Commu-
nities (MAGIC) je zaméren
na autorizacni a autentizacni
mechanismy v prostredi
gridd a cloudu.

Gridovy middleware,

cloudy

V rdmci aktivit spojenych

s provozovanim gridového pro-
stredi se sdruzeni intenzivné
podili, zejména v ramci aktivit
EGl.eu, na vyvoji gridového
middlewaru souvisejiciho

s planovanim uloh a rovnéz
nékterych komponent souvi-
sejicich s bezpecnosti provozu
gridové infrastruktury. Vénuje
se také problematice vypocet-
nich cloudd, mj. v mezinarod-
nim projektu programu H2020
INtegrating Distributed data
Infrastructures for Global
ExplOitation (INDIGO-Data-
Cloud), zaméreném na vyvoj

a naslednou implementaci
integrované, bezpecné

a trvalé on demand cloudové
sluzby.

Optické prenosové

systémy

CESNET vyviji fadu pavodnich

plné optickych prenosovych

systému Czechlight, jejichz
nejvetsi vyhodou je otevre-

nost - softwarové Gpravy mize

provadét majitel nebo spravce
zarizeni sam. Prvky rady Czech-

Light nasly i praktické uplat-

néni - v licenci sdruzeni je vy-

rabéji a nabizeji specializované
firmy. Vroce 2015 se CESNET
podilel na téchto projektech:

» Soubor prvki pro fotonic-
kou komunikaci (EPCOM 1)
je projektem programu
EPSILON TA CR. Jeho cilem
je vytvoreni sady optickych
a elektronickych prvkd, které
umozni provoz fotonické
sluzby na vlaknovych a bez-
dratovych komunikacnich
spojich s vysokym stupném
kompenzace dopravniho
zpozdéni prenasené infor-
mace.

» COMmunication PLatform
for tenders of novels Trans-
port nEtworks (COMPLETE)
je mezinarodnim projektem
programu H2020, jehoz
oCekavanym prinosem je
zefektivnéni vybérovych rize-
ni souvisejicich s budovanim
komunikacni infrastruktury
pro vyzkum a vzdélavani.

» eXperimental Infrastructu-
res for the Future Internet
(XIFI) je mezinarodni projekt
programu EU Public-Pri-
vate-Partnership on Future
Internet. Jeho cilem bylo
vybudovani a provozovani
unifikované platformy evrop-
ského rozméru pro rozsahlé
experimenty v oblastech Fu-
ture Internet a Smart Cities.
Projekt skoncil v roce 2015
Uspésnou oponenturou.

» NEAT-FT byl projektem pro-
gramu EMRP (European Met-
rology Research Programme)
zameérenym na moznosti
prenosu presného casu (od-
chylka do 100 ps) a frekvence
(pFesnost 10-"7) v optickych si-
tich. Projekt byl feSen od roku
2012 do poloviny roku 2015
a sdruzeni CESNET bylo
v projektu jedinym partnerem
zastupujicim sité narodniho
vyzkumu a vzdélavani.

Vysledky vyzkumu

avyvoje

V roce 2015 byly registrovany

tfi patenty:

> Ubik Sven, Halak Jifi, Zejdl
Petr: Device For Receiving Of
High-Definition Video Signal
With Low-Latency Transmis-
sion Over An Asynchro-
nous Packet Network,
¢. EP2553936, vydal EPO_1
- Evropsky patentovy urad
(EPOQJ, 27.11. 2015

» Vojtéch Josef, Hlla Miloslav,
Karasek Miroslav, Sima Sta-
nislav, Radil Jan: Modular kit
of devices for variable distri-
bution, mixing and monito-
ring of optical signals in the
internet and other networks,
¢. US 8948590, vydal US001
- United States Department
of Commerce - United States
Patent and Trademark Office
(USPTO), 3. 2. 2015

P Slovak Petr, Holub Petr,
Troubil Pavel: Videokon-
ferencni prostredi pro
komunikaci vzdalenych
skupin a zplsob komunikace
vzdalenych skupin v sys-
tému videokonferencniho
prostredi, ¢. 305294, vydal
€Z001 - Utad praimyslového
vlastnictvi, 22. 7. 2015
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Na zakladé vyzkumné Cinnosti
sdruZeni byla v roce 2015

mj. publikovana jedna kapitola
v knize, 6 ¢lankd v odbor-
nych Casopisech a 35 ¢lankd
ve shornicich konferenci.

Fond rozvoje

sdruzeni CESNET

Na pocatku roku 2015 pro-
béhlo vyhodnoceni projek-

td podanych do druhého

kola vybérového rizeni pro

rok 2014. Celkem bylo podano
23 projektd. Prijato ke spo-
lufinancovani bylo 17 projektd,
z toho pét po prepracovani.

U tFi projektd byl poZadovany
prispévek snizen oproti poza-
dované c¢astce.

Prehled prijatych projektd je
uveden v tabulce ¢. 1.

V poloviné roku 2015 Rada
Fondu rozvoje v soucinnosti
se sdruzenim vybrala témata
a vyhlasila nové vybérové

rizeni na projekty.

Pro prvni kolo v roce 2015

byly vyhlaseny tyto tematické

okruhy:

P VyuZiti a rozvoj sluzeb sité
CESNET2 a modernich
informacnich a komunikac-
nich technologii ve vyukovém
a vzdélavacim procesu, pri
tvardi a védeckovyzkumné
¢innosti a pri Fizeni vefejnych
vysokych Skol a Akademie
véd CR

P Pokrocilé aplikace vyuzivajici
vysokorychlostni paterni sit

» Podpora vyuziti sluzeb
datovych Ulozist sdruzeni
CESNET

» Podpora vzdélavani zameést-
nancu ¢lend sdruzeni s cilem
ziskat celosvétové uznavany
certifikat v oblasti IS/IT

Z 25 podanych projektd v tomto
kole bylo prijato ke spolufinan-
covani 19 projektd, z toho tFi

po prepracovani. U tii projektl
byl pozadovany prispévek sni-
Zen oproti poZzadované castce.

Prehled pFijatych projektl je
uveden v tabulce ¢. 2.
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V roce 2015 probéhla dvé kola
oponentnich fizeni ukoncenych
projektd - celkem bylo Gspés-
né ukonéeno 21 projektd, jeden
projekt byl ukoncen na navrh
resitele. U nékolika projektl
bylo vyzadano doplnéni zave-
recnych dokumentd. Zavérec-
né zpravy projektd FeSenych

v ramci Fondu rozvoje CESNET
jsou k dispozici na webovych
strankach sdruzeni.



€isLO PROJEKTU NOSITEL PROJEKTU NAZEV PROJEKTU

Integrace sluzeb DU CESNET do procesu zalohovani a archivace

532R1/2014 UK
/ dat védeckych pracovist PFF UK

534/2014 1t Ziskani certifikatu Oracle Database 12c Administrator Certified Associate

535/2014 1t Vyugiti minipoitati v autentizatni infrastruktufe 2CU

536/2014 1t Ziskani certifikdtu Oracle Database 12c Administrator Certified Professional

537/2014 o LvySeni odvbornosti zaméstnance zodpovédného za sprévu IT systémi
SUv Opavé

. Tvyseni odborné kvalifikace IT specialisty sitf a bezpegnosti Ustavu
538/2014 AVCR )
/ molekuldrni genetiky AV CR - recertifikace CCNP

540/2014 e Pilot[u' a;flikace erJ distribuovanou analyzu velkych dat s wyuZitim
vypocetnich kapacit CESNET MetaCentra

542/2014 T Integrace WebRTC technologie se stavajicimi

video- a audiokonferencnimi systémy

Implementace jednotného ovéfovani uzivateld pristupujicich do vnitini
544/2014 AV CR drétové i bezdratové sité SSC AV CR pomoci systému na ovéfovani
koncovych stanic a uZivateld

Lvyseni kvalifikace absolvovanim Cisco akademie s cilem ziskat

45/2014 AV CR
45120 g mezindrodni Cisco certifikat CCNP
546R1/2014 W Systém pro t?s’tovla'ni zabezpetent sité IPv6 a zpracovani incidentd
v prostoru privatnich adres
548R1/2014 MU Videokonferencni prostredi pro vzdalené tlumoceni do znakového jazyka

na bézi technologii CoUniverse a UltraGrid (akronym CoUnSil)

Viytvoreni bezpecnostniho tymu CSIRT (CSIRT-CUNI pracovisté), vybudovani
monitorovacich systémd pro podporu feseni bezpe¢nostnich incidentd
549/2014 UK a detekci anomalii v datovych sitich Univerzity Karlovy v Praze, zapojeni
Univerzity Karlovy do systému pro sdileni informaci o detekovanych
bezpetnostnich udalostech Warden (http://warden.cesnet.cz)

Vytvofeni podminek pro IP telefonii a pfechod na sjednocenou komunikaci

550R1/2014 UPA o
univerzit
551/2014 UK Interaktivni identifikace v cloudu - rozsiteni vysledki projektu 431/2011
552R1/2014 AMU Eonpli:ni prostredi pro pripravu percepcnich testii o prezentacni a vyukove
u

IvySovani kvalifikace pracovnikii Cisco Networking Academy na katedre
553/2014 UJEP informatiky Prirodovédecké fakulty Univerzity Jana Evangelisty Purkyné
v Usti nad Labem

TABULKAC. 1
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€iSLO PROJEKTU NOSITEL PROJEKTU

NAZEV PROJEKTU

Tvyseni odborné kvalifikace IT systémového administratora Ustavu

554/2015 AV CR .
/ molekularni genetiky AV CR - recertifikace RHCE
555R1/2015 VaUp Irlstalvace a i.mpllementace‘ident‘ity and acclessl managemen? syst.ému Perun,
véetné napojeni na ostatni systémy a zapojeni do federace identit edulD
Vlytvoreni jednoznacnych identifikétord autord védeckych publikaci pomoci
556/2015 UTB
/ sluzeb ORCID a Shibboleth
557/2015 UHK Odborné Skoleni a certifikace spraved virtualizacnich technologif
2wyseni odbornosti pracovnikli univerzitniho Centra informacnich
558/2015 UHK technologif UHK v oblasti planovani, ndvrhu, implementace a konfigurace
databdzi SQL serverd
559/2015 ot Syistévm ?ro sprévu: z'ob[z.avzevni a ukladani velkoobjemovych dat z (ékafskych
vySetieni na datové dlozisté
. Lvyseni kvalifikace absolvovanim Cisco akademie s cilem ziskat
561/2015 AVCR
! mezindrodni Cisco certifikat CCNP
562R1/2015 VSB-TUO Zdlohovani virtudlnich infrastruktur
Lwyseni kvalifikace zaméstnance zodpovédného za spravu IT absolvovanim
563/2015 MU kurzu VMware vSphere: Fast Track (V6) s cilem ziskat mezindrodni certifikat
VMware Certified Professional 6 - Data Center Virtualization
LvySeni kvalifikace zaméstnance zodpovédného za spravu IT absolvovanim
564/2015 MU i kurzli s cilem ziskat mezindrodni certifikét Solutions Associate Windows
565/2015 P ZvySeni odbornosti zaméstnance v oblasti bezpecnosti provadéné
566/2015 S Ivyseni odbornosti zaméstnance zodpovédného za spravu IT systémi SU
567/2015 VUt Analyzy provozu v sitové infrastruktufe sdruzeni CESNET
569/2015 T Systém pro multisenzorické snimani historickych objekti bezpilotnimi
570/2015 T Implementace a testovani metod pro detekci phishingowych (toki
571R1/2015 1tu Optimalizace sprdvy a zabezpeceni virtudlnich stroji
Dalsi zvySovani kvalifikace pracovnikii Cisco Networking Academy
572/2015 UJEP na katedre informatiky Prirodovédecké fakulty Univerzity Jana Evangelisty
Purkyné v Usti nad Labem
Ziskani certifikdtu Oracle Certified Expert, Java Platform, Enterprise
575/2015 1tv Edition 6 Enterprise JavaBeans Developer a Oracle Certified Expert,
Java EE 6 Web Services Developer
578/2015 TUL Zachovani dat datového GloZisté pro vizualizacni server
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prazske zasedani mezinarodniho
 konsorcia GLIF, které podporuje
lambda sluzby. Prijeli na né;






V roce 2015 pokracovalo sdruzeni

v aktivitach, které zdaraznovaly jeho
nezastupitelnou roli pro infrastrukturu
védy a vyzkumu v Ceské republice.
Zaroven pracovalo na aktivitach,
jejichz cilem bylo predavani
zkusenosti internetové komunité.

Pro akademickou a odbornou
verejnost poradalo sdru-

zeni seminare, konference

a workshopy, které byly vzdy
vénované konkrétnimu téma-
tu. Za rok 2015 bylo usporada-
no 17 akci, z toho 11 domacich
a 6 mezinarodnich.
Nejvyznamnéjsi akci

v roce 2015 byl GLIF (The

15% Annual Global LambaGrid
Workshop) - zasedani mezi-
narodniho konsorcia, které
podporuje lambda sluzby. Tato
konference se konala 28. az
30. zari v hotelu International
a probéhla v Praze jiz podruhé
s velkym Uspéchem. Seslo

se zde 108 odbornikd z celé-
ho svéta (ze Spojenych statl
americkych, Kanady, Brazilie,
Singapuru, Japonska, Jizni
Koreje aj.). V pribéhu konfe-
rence bylo mozné zhlédnout

bl

nékolik ukazek (demonstraci).
Odbornici sdruzeni predvedli
mimo jiné technologii pro
nizkolatenéni prenos vysoce
kvalitniho obrazu ve formatech
4K a 3D HD spolu s informa-
cemi ze senzord z dalkové
ovladaného mobilniho robota,
urc¢eného napriklad pro prd-
zkum nebezpecnych prostor
(viz obrazek 1).

Sdruzeni bylo hostitelem

i dalSich mezinarodnich se-
tkani, a to zejména pracovnich
skupin v ramci projektu GEANT
(GN4 NA3 T2 Best Campus
Practices Kickoff Meeting - viz
obrazek 2, GN4 SA7 Support
to clouds, GN4 SA8 Educonf).
V Praze probéhl i zavérecny
mitink projektu FI-PPF XIFI
(Future Internet - Public
Private Partnership, eXpe-

rimental Infrastructures for
Future Internet). Zacastnilo

se ho pres 70 Gcastnikd z vice
nez 35 organizaci. Sdruzeni

na mitinku ziskalo stribrné
ocenéni za kvalitu poskytova-
nych sluzeb. V roce 2015 se
také konal workshop OpenTech
Nebula Day.

Domaci akce navazaly na tra-
di¢ni CESNET Day - nefor-
malni setkani odbornikd ze
sdruzeni se zastupci ¢lenskych
organizaci. Zaméreni si kazda
organizace urcila sama dle
svych pozadavkd. Tato setkani
jsou velmi oblibena a posi-

luji komunikaci mezi cleny
sdruzeni. CESNET Day probéhl
na Univerzité Tomase Bati

ve Zliné (viz obréazek 3), Ceské
zemédélské univerzité v Praze
a Univerzité obrany v Brné.



Obrazek 1

GLIF 2015
Ukazka
demonstrace:
dalkové ovladany
mobilni robot

Obrazek 2

GN4 NA3 T2
Best Campus
Practices
Kickoff
Meeting

Obrazek 3

CESNET Day
na Univerzité
Tomase Bati
ve Zliné
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Obrazek 4

CESNET
Community
Forum

Obrazek 5

Seminar
o bezpecnosti
sitia sluzeb

Obrazek é

Nataceni
poradu
Lovci zdhad




Sdruzeni v roce 2015 zorga-
nizovalo dalSi ro¢nik CESNET
Community Forum - Multi-
média (viz obrazek 4). Setkani
se zabyvalo problematikou
multimédii a prostredkt

pro vzdalenou spolupraci.
Odbornici sdruzeni predstavili
novinky a sméry v oblasti
sluzeb prostredi pro spolupraci
(video- a webkonference)

i pokrocilych prenosovych

a vizualizacnich technologii,
které sdruzeni vyviji (Ultragrid,
MVTP-4K) nebo se na jejich
vyvoji podili. S velkym Uspé-
chem probéhly dva Seminare

o bezpecnosti siti a sluzeb (viz
obrazek 5) zamérené na od-
bornou verejnost. DalSi semi-
nar o bezpecnosti !Security
FEST! byl urcen pro Sirsi ve-
rejnost. Koncem roku se konal
seminar gridového a cloudové-
ho pocitani zaméreny na bioin-
formatiku. Sdruzeni organizuje
nebo se podili na organizaci
rady dalSich Skoleni.

Sdruzeni se prezentovalo

také jako partner na nékolika
akcich. Jiz tradi¢né na Tydnu
védy a techniky, kde zajistovalo
internetové prenosy vybranych
prednasek, dale na LinuxDays,
InstallFest, setkani Internet

a Technologie a konferenci
OpenSource reseni v sitich.

Na vSech zminénych akcich
vystoupili odbornici sdruzeni
se svymi prezentacemi.

Rok 2015 byl Uspésny i televiz-

nimi vystupy. CESNET se podi-
lel na vytvoreni dvou dild cyklu
Lovci zahad v Ceské televizi

(viz obrazek 6). V prvnim dile

s ndzvem ,Po siti” se natacelo
na nékolika pracovistich sdru-
Zzeni CESNET, poté nasledoval
dil s ndzvem ,.Po digitalni sto-
pé”. V Prima hodince, vysilané
televizi Prima, vystoupil reditel
sdruzeni Ing. Jan Grunto-

rad, CSc., na téma 20. vyroci
komercializace Internetu v Ces-
ké republice. Ve zpravodajské
relaci televize Barrandov, ktera
pripomnéla 23. vyroci pripojeni
Ceské republiky k Internetu,
vystoupil opét reditel sdruzeni.

Sdruzeni své aktivity prezento-
valo i na webovych strankéach,
které v pribéhu celého roku
aktualizovalo. V zavéru

roku byl spustén blog, kde
jsou zverejnovany prispévky
odbornikd sdruZeni s informa-
cemi o zajimavych technologi-
ich, udalostech ¢i Uvahy tykajici
se informacnich a komunikac-
nich technologii. Sdruzeni pro
svou prezentaci vyuzivalo i so-
cialni sité, kde sdilelo aktuality,
Uspéchy svych zaméstnancd,
informace o konferencich

a dalSich udalostech.

Jako v letech minulych pokra-
Covala spoluprace i v mezina-
rodni roviné. Probéhla setkani
pracovnich skupin TF-CPR

a GLOBAL PR, kde odbornici
komunikace a PR sdileli své
zkusenosti.

Sdruzeni nadale vyuzivalo
zpétné vazby ve formé pravi-
delného monitoringu médii

a mésicnich analyz téchto
vystupd. Za rok 2015 sdruzeni
vydalo celkem dvacet Ctyri
tiskovych zprav, které prevzala
rada médii a publikovala je.
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V roce 2015 sdruzeni radnée
nakladalo se svérenymi financnimi
prostredky. Ucetni zaverka byla
auditorem ovérena bez vyhrad.

a =







Hospodarske

vysledky
vroce 2015

Cinnost sdruzeni CESNET je v souladu
se stanovami ¢lenéna do dvou skupin:
hlavni a hospodarska cinnost.

v cinnost

V roce 2015 pokracoval po-
slednim rokem pétilety projekt
Velka infrastruktura CESNET.
V ramci své hlavni ¢innosti
sdruzeni pokracovalo v budova-
ni kvalitativné nové e-infra-
struktury, kterd poskytuje
¢lendm sdruzeni a dalsim
subjektdm spliujicim podmin-
ky pro pripojeni k siti CESNET2
uceleny soubor sluzeb. Sdru-
Zeni se také podilelo na reseni
mezinarodnich vyzkumnych
projektd 7. rdmcového progra-
mu EU, grantd Technologické
agentury CR, Ministerstva
vnitra CR, Norskych fondd

a projektd Rady Fondu rozvoje.
Hlavni ¢innost sdruzeni

v roce 2015 skoncila Ucetnf
ztratou ve vysi 5025 tis. K¢.
Vynosy hlavni ¢innosti sdruzeni
dosahly vyse 545 007 tis. K¢

a naklady castky 550 032 tis. KC.
Zaklad dané z prijma hlavni ¢in-

o0

nosti sdruzeni byl v roce 2015
kladny, a to ve vysi 1032 tis. Kc.

Hospodarska cinnost

Hospodarska cinnost sdru-

Zeni v roce 2015 spocivala
predevsim v drzeni prevazné
dluhopisového portfolia Fondu
rozvoje, tvoreného financnimi
prostredky ziskanymi prodejem
komercni ¢asti sité CESNET

v roce 2000, a ve spraveé financ-
nich prostredkd dalSich fondd.
Hospodarska cinnost sdruzeni
v roce 2015 skoncila Ucetnim
ziskem ve vySi 6745 tis. KC.
Vynosy hospodarské cinnosti
sdruzeni dosahly v roce 2015
vyse b4 055 tis. K¢, naklady
hospodarské cinnosti byly

47 310 tis. KC.

Zaklad dané z prijmu hospo-
darské cinnosti sdruzeni byl

v roce 2015 kladny, a to ve vysi
7490 tis. KC.

Celkovy ucetni

a danovy hospodarsky
vysledek

Celkovym Ucetnim hospo-
darskym vysledkem sdruzeni
CESNET za rok 2015 pred
zdanénim byl zisk ve vysi

1720 tis. K¢. Celkovy zaklad
dané z prijmu po odpoctu polo-
Zek snizujicich zaklad dané byl
7522 tis. KE. Sdruzeni odvedlo
za rok 2015 dan z pFijma ve vysi
1490 tis. K¢, z ¢ehoz vyplyva zisk
po zdanéni ve vysi 230 tis. K.

Sdruzeni v roce 2015 radné na-
kladalo se svérenymi prostred-
ky, dostalo vsem svym zavaz-
kGm vyplyvajicim z legislativy,
rozhodnuti MSMT CR i uza-
vienych smluv. Ucetni zavérka
za rok 2015 byla auditorem
ovérena bez vyhrad.



ROZVAHA VTIS. KE

Aktiva celkem 664518 834034 1020 221 1145473
Stala aktiva 509 375 648 300 814 654 676 126
Nehmotny investicni majetek 6149 9277 10 044 7800
Hmotny investicni majetek 199 004 304 242 475 875 345 263
Finan¢ni investice 304222 334781 328935 323063
0béZna aktiva 155 143 185734 205 567 469 347
Zasoby 92 92 92 1406
Pohledavky 31565 38628 46879 b2 862
Finantni majetek 99 849 130 761 135918 397 617
Ostatni aktiva 23637 16 253 22678 17 462
Pasiva celkem 664518 834034 1020 221 1145473
Vlastni zdroje 601 646 717133 907 022 985784
Fondy 481132 589 923 768 320 839 660
Hospodafsky vysledek 230 418 16 21686
Nerozdéleny zisk minulych let 120 284 126792 138 686 124 438
Cizi zdroje 62 872 116 901 113199 159 689
Zavazky 60813 112014 109 676 157 015
Uvéry 0 0 0 0
Ostatni pasiva 2059 4 887 3523 1674

ol



VYKAZ ZISKU A ZTRATY V TIS. KE

3

Triby za prodej zboii

Triby za vl. vyrobky a sluzby
Vynosy z finanéniho majetku
Ostatni vynosy

Pfijaté lenské prispévky
Provozni dotace

Vynosy celkem

Pofizovaci cena prodaného zbozi
Spotieba materialu a energie
Sluzby nakupované

Osobni naklady

0dpisy nehm. a hmotného
investi¢niho majetku

Ostatni naklady

Daii z pfijmii - predpis
za béiny rok

Naklady celkem

Hospodarsky vysledek
(Vynosy - Naklady)

106 582
9037
231 827
0

261 613
599 062
1

24 350
199 501

149 066

177 362

47062

1490

598 832

230

b 193 748

101565
54746
279 950
0
237135
673 401
2

17 475
198 033

134699

256 126

62926

3722

672983

418

99276
151325
229200

0
237 810
717 804
4

22473

222073

137 480

181783

153135

840

717788

98 697
89755
187 818
0

248 233
625 251
263

19 656
230517

133 844

132 057

82550

4678

603565

21686
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ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

Auditorska zprava pro ¢leny sdruZeni CESNET, zdjmové sdruZeni pravnickych osob
se sidlem Zikova 1903/4, Dejvice, 160 00 Praha 6, 1C: 638391 72

ZPRAVA O UCETNI ZAVERCE

Provedli jsme audit pfiloZené ucetni zavérky sdruzeni CESNET, zs.p.o., kterd se sklddd z rozvahy
k 31. 12. 2015, vykazu zisku a ztraty za rok kon¢ici 31. 12. 2015 a pfilohy této ucetni zavérky, kterd obsahuje
popis pouzitych podstatnych idetnich metod a dalsi vysvétlujici informace. Udaje o sdruzeni CESNET, zs.p.o.
jsouuvedeny v bodé 1. pfilohy této ucetni zavérky.

Odpovédnost statutirniho orgdnu ucetni jednotky za viCetni zdavérku

Statutdrni organ sdruZzeni CESNET, z.s.p.o. je odpovédny za sestaveni uletni zavérky, ktera podava vémy a
poctivy obraz v souladu s eskymi UCetnimi pfedpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery povazuje za
nezbytny pro sestaveni uletni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materidlni) nespravnosti zplisobené
podvodem nebo chybou.

Odpovédnost auditora

Nasi odpovédnosti je vyjadfit na zdkladé naSeho auditu vyrok k této uCetni zavérce. Audit jsme provedli
v souladu se zdkonem &. 93/2009 Sb., o auditorech, mezinidrodnimi auditorskymi standardy a souvisejicimi
aplika¢nimi doloZkami Komory auditorti Ceské republiky. V souladu s témito pfedpisy jsme povinni dodrZovat
etické pozadavky a napldnovat a provést audit tak, abychom ziskali pfiméfenou jistotu, Ze uéetni zavérka
neobsahuje vyznamné (materialni) nespravnosti.

Audit zahruje provedeni auditorskych postupii k ziskdni diikaznich informaci o ¢astkach a Gdajich zvefejnénych
v ucetni zavérce. Vybér postupli zavisi na dsudku auditora, zahrnujicim i vyhodnoceni rizik vyznamné
(materidlni) nespravnosti Udaji uvedenych vudetni zavérce zplsobené podvodem nebo chybou. Pfi
vyhodnocovani téchto rizik auditor posoudi vnitini kontrolni systém relevantni pro sestaveni Getni zavérky
podévajici vémy a poctivy obraz. Cilem tohoto posouzeni je navrhnout vhodné auditorské postupy, nikoli
vyjadfit se k uéinnosti vnitiniho kontrolniho systému Gcetni jednotky. Audit téZ zahrnuje posouzeni vhodnosti
pouzitych ucetnich metod, pfiméfenosti i€etnich odhadl provedenych vedenim i posouzeni celkové prezentace
udetni zavérky. Jsme pfesvédéeni, Ze dikazni informace, které jsme ziskali, poskytuji dostateény a vhodny
zéklad pro vyjadieni naSeho vyroku.

Vyrok auditora

Podle na¥eho nazoru ucetni zdvérka podiva vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv sdruZeni CESNET,
z.s.p.o. k 31. 12. 2015 a ndkladii, vynosi a vysledku jejiho hospoda¥eni za uifetni rok konéici 31. 12. 2015
v souladu s ¢eskymi tiletnimi pFedpisy.




OSTATNI INFORMACE

Za ostatni informace se povazuji informace uvedené ve vyrocni zpravé mimo Ucetni zédvérku a naSi zpravu
auditora. Za ostatni informace odpovid4 statutdrni orgédn spole¢nosti.

Nas vyrok k Cetni zédvérce se k ostatnim informacim nevztahuje, ani k nim nevydavame Zadny zvlastni vyrok.
Piesto je v8ak souddsti naSich povinnosti souvisejicich s ovéfenim Géetni zaverky sezniameni se s ostatnimi
informacemi a zvaZeni, zda ostatni informace uvedené ve vyro¢ni zpravé nejsou ve vyznamném (materidlnim)
nesouladu s Gcetni zavérkou ¢i naimi znalostmi o Gicetni jednotce ziskanymi béhem ovéfovani ucetni zavérky,
zda je vyro¢ni zprava sestavena v souladu s pravnimi pfedpisy nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako
vyznamné (materialn€) nespravné. Pokud na zéklad€ provedenych praci zjistime, Ze tomu tak neni, jsme povinni
zjisténé skuteCnosti uvést v nasi zprave.

V ramci uvedenych postupti jsme v obdrZenych ostatnich informacich nic takového nezjistili

Misto a datum vypracovani zpravy:
V Praze, dne 13. 6. 2016

Auditorska firma: R — audit, s.r.o. Statutarni auditor: Ing. Tomas§ Valder
Opravnéni KA CR & 124 Opraivnéni KA CR &, 2153
Sidlo spole¢nosti: Praha 4, Olbrachtova 1980/5 /




